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附注
自动化技术的核心思想就是反馈，通过反馈建立起输入（原因）和输出（结果）的联系。使控制器可以根据输入与输出的实际情况来决定控制策略，以便达到预定的系统功能。根据反馈在系统中的作用与特点不同可以分正反馈（positive feedback ）和负反馈（passive feedback）两种。下面通过例子来说明两种反馈在系统中的作用。 

负反馈的特点可以从“负”字上得到很好的理解，它主要是通过输入、输出之间的差值作用于控制系统的其他部分。这个差值就反映了我们要求的输出和实际的输出之间的差别。控制器的控制策略是不停减小这个差值，以使差值变小。负反馈形成的系统，控制精度高，系统运行稳定。我们通过介绍自动化原理时用到的例子来说明负反馈的工作过程。当人打算要拿桌子上的水杯时，人首先要看到自己的手与杯子之间的距离，然后确定自己手的移动方向，手始向水杯移动。同时人的眼睛不停观察手与杯子的距离（该距离就是输入与输出的差值），而人脑（控制器）的作用就是不停控制手移动，以消除这个差值。直到手拿到杯子为止，整个过程也就结束了。从上面的例子可以看出，由负反馈形成的偏差是人准确完成拿杯子动作的关键。如果这个差值不能得到的话，整个动作也就没有办法完成了。这就是眼睛失明的人不能拿到杯子的缘故。负反馈一般是由测量元件测得输出值后，送入比较元件与输入值进行比较而得到的。 

正反馈在自动控制系统中主要是用来对小的变化进行放大，从而可以使系统在一个稳定的状态下工作。而且正反馈可以与负反馈配合使用，以使系统的性能更优。大家熟悉的核反应就是一个正反馈的例子。铀－235 、钚－239这类重原子核在中子轰击下，通常会产生两个中等质子数的核，并放出2－3个中子和200兆电子伏能量（相当于3。2×1011焦耳）。放出的中子有的损耗在非裂变的核反应中或漏失到裂变系统之外，有的则继续引起重核裂变。如果每一个核裂变后能引起下一次核裂变的中子数平均多于1个，裂变系统就会形成自持的链式裂变反应，中子总数将随时间按指数规律增长。这样反应堆中越来越多的核子发生裂变，放出更多的能量，从而达到发电的目的或者用来做其他用途。在反应堆工作之前，要通过几个触发中子来使系统工作起来。一旦反应开始后。系统自己会产生大量的中子来维持反应的进行。利用这种正反馈机制可以形成大规模的核反应。但是正反馈总是起放大作用，这样就会使系统中的作用越来越剧烈，最后会使系统损坏。所以一般正反馈都与负反馈配合使用，有的时候会在正反馈后面加上非线性环节（如限幅环节）。在核反应堆中，就是通过控制反应堆中铅棒（铅棒可以吸收中子）与反应物接触的面积来控制核反应的剧烈程度，否则我们就没有办法控制核电站发电多少了。 

（一）自然反馈与吸收现象 
关于自然反馈和吸收现象，我们在前面已经提及过了，这里不妨再作一些补充分析。 
所谓的反馈现象，就是物体在电磁波的辐射过程中，由于其它物体的电磁辐射波的影响，就将对其产生作用和干扰，即发生相互的阻尼作用，同时又通过原途径自然返回到物体内对电磁波辐射的产生施以影响，且这种影响随着阻尼作用的大小不同而相应地发生变化，并进而对电磁波的辐射进行调节作用的现象。一般地，发生阻尼作用后对物体电磁辐射波的影响程度与所发生的阻尼作用的大小成正比，即物体在电磁波的辐射过程中，与其它物体的电磁波所发生的阻尼作用越大，对有关物体内电磁波的辐射产生的影响也就越大；反之就越小。因此，反馈现象是电磁阻尼作用对电磁辐射产生的阻尼影响，是电磁阻尼作用的产物，并归根结底是平衡力作用的结果，是平衡调节自然手段的具体体现。 
也就是说，若电磁波在辐射传播的过程中与其它物体的电磁波发生阻尼作用，那么，就会对任一物体的电磁辐射波的传播带来阻扰，因此，就对物体电磁波的辐射带来影响，造成反馈现象。如果是正反馈，就将减少电磁波的辐射，如果是负反馈，就将增大电磁 波的辐射，但这都是在一定的条件和限度内所进行的。物体电磁波发生相互阻尼作用之后，反馈将沿着原传播途径返回到本体内，对电磁辐射产生影响。反馈是在电磁波传播的同时沿原途径返回本体内的，但这时在阻尼作用之后。严格地说，电磁辐射一经产生，阻尼反馈随之形成。 
反馈现象简言之也就是我们通常所说的信息返送现象，即通过反馈现象对辐射能量传播过程的信息进行全程返送，并对信息的强弱进行自动调节。自然过程也是一样，即通过反馈，可以自动调节某一封闭系统内的电磁辐射的强弱。与此相适应，反馈可分为正反馈和负反馈。所谓的正反馈，就是发生阻尼作用之后反馈调节本体减少电磁波辐射的现象，即参加阻尼作用的只是一部分辐射出的电磁波，而对于剩余部分的电磁波的传播则由于阻尼作用的影响受到阻碍而被反馈到本体内，则又对本体内的电磁波的辐射起到阻碍作用，信息反送作用和自然调节作用，因此本体辐射的电磁波将减弱。换句话说，就是反馈调节本体内电磁波辐射的减弱。因此，发生正反馈的条件是参加阻尼作用的电磁波量小于本体辐射出的电磁波量。即
E1 ＜ E
而负反馈同正反馈则恰恰相反，即负反馈是在发生阻尼作用之后，反馈调节本体增大电磁波辐射的现象。即参加阻尼作用的电磁辐射波不仅是本体辐射的全部，而且还不能满足，因此，就需要再增大辐射电磁波来补充，从而使阻尼作用得以正常进行。发生负反馈的条件通过以上分析也就很快得知了，这里也就无需再另作说明了。 
综上所述，无论是正反馈还是负反馈，它们都是平衡力作用的产物和结果。其实无需再言大家就应该明了的。也就是说，正反馈是由于维持、延续和实现系统平衡状态，系统中平衡力减小电磁辐射的变动现象；而负反馈则是系统维持、延续和实现系统平衡状态时平衡力增大电磁辐射的变动现象。但无论是正反馈还是负反馈，它们都是在平衡力的作用下，使发生阻尼作用的封闭系统尽可能地达到平衡状态时的具体表现。总之，所谓的反馈现象，是使发生阻尼作用的封闭系统保持平衡状态时平衡力作用下电磁辐射的阻尼表现，它的作用实质上就是调节本体电磁波的辐射强度，以满足阻尼作用的需要和确保阻尼作用的顺利进行。 
以上我们简单地分析了反馈现象。但无论是正反馈还是负反馈，它们的调节作用均是在不断地进行的。也就是说，正反馈或负反馈通过阻尼作用对系统内的电磁辐射起着综合的自然调节作用。 有关详细内容我们在以后还将逐渐讲述。 
我们再来看一看自然反馈现象和吸收等问题。 
通过以上的分析我们即可得知，所谓的自然反馈现象，就是在自然界发展的过程中，由于某封闭系统中电磁阻尼作用发生了变化而使该系统内本体的电磁辐射发生变化的现象；简言之，就是反馈现象的自然表现。而所谓的吸收现象，则是物体间发生阻尼作用的本体外显，或者是本体的负载外显。由此可知，“接收”现象应当是“接受”现象，因为一物体只有受到另一物体的作用时才会出现这种现象，而任何单一的作用是根本不存在的，因此，“接收”只能用于通常的情况之下，是相对的，而严密地说起来又是不确切的，这一点我们在以后还会详细说明的，但一般情况下，我们仍沿用这一词。 
自然反馈和吸收现象在自然界和现实生活中是客观存在的。如地球吸收太阳光就会产生阻尼温升现象，而地球不同纬度的温差则又是地磁场与光电磁场发生阻尼作用大小不同程度的纬向表现。正是因为如此，地球才从两极自向赤道的温度逐渐升高，关于这一点，我们在以后的章节中还将详细论述，这里就不再一一进行叙述了。 
我们知道，吸收现象其实质就是反映物体阻尼作用的大小，反馈现象又是调节本体辐射波（即本体能量）的，那么在自然界中物体的反馈现象又是怎样的呢？下面我们就举例说明。 
如两个天体由于本体磁场的相互存在及传播，就将发生阻尼作用，而这种阻尼作用将受到任一方的磁场强度的变化而相应地发生变化。但如果物体A或物体B的磁场均不发生变化（当然这是不可能的），那么，A-B封闭系统的阻尼作用将保持稳定的状态。但如若在本体A、B间侵入第三者C，那么，它将会破坏原系统的阻尼作用而又重新出现增加了新的封闭阻尼系统，即A↔C阻尼反馈系统和B↔C阻尼反馈系统。不仅如此，又由于阻尼反馈作用的突然聚变又将造成本体A或本体B磁场的变化，亦即将受到电磁波动聚变冲击波的作用。而对于本体，由于在强烈阻尼反馈电磁波的作用下，本体又将受到强烈的反馈冲击波的作用，从而影响和调节本体电磁波的辐射，造成内外聚变现象的产生。如我们地球上常常出现的海潮、风浪、潮汐现象和气候变迁等。因此，了解这一现象对我们理解和认识掌握阻尼反馈概念是很有帮助的。 
诚然，无论第三者冲向原A↔B封闭系统的中间或（偏向）任一侧，都将发生聚变阻尼反馈现象，就连外界封闭系统的磁场发生较大的聚变时，对这一封闭系统的阻尼作用也将产生影响。因为它们统一于宇宙场中，且彼此之间相互联系、相互作用、相互依赖、相互影响，且统一于客观场中。总之，系统封闭场受外界电磁场的影响作用而发生的本体电磁场的变化即为自然阻尼反馈现象。也就是说，系统中的磁场受内外界磁场的影响变化而引起的本体磁场的变化就是自然阻尼反馈作用的实质。 
自然阻尼反馈现象是自然界中不断发生的现象，就以太阳系中的地球为例，我们可以看到阻尼反馈作用对地球所产生的作用影响。 
太阳系中的星体磁场都是彼此之间相互联系、相互作用、相互依赖、相互影响的统一场，外界星系的磁场变化也能引起太阳系磁场的变化，而太阳系中的磁场变化又将直接引起该星系中天体的磁场变化，任何天体磁场的变化又能引起其它天体的磁场变化。而我们又将磁场的任何变化都广泛叫做电磁波动。即系统中任一区域的电磁波动均将引起该系统中的（任一）天体磁场的波动变化。而与此相适应的天体磁场的变化就是阻尼作用的具体物体表现，而这种具体表现我们有时也将此称为表象、留影、接受或记凝等，这一点我们在以后还将详细阐述的。 
地球处在太阳系中，它除了受太阳的主要作用之外，还将受到其它星体特别是它本身的平衡体--月球的作用影响。当太阳或月亮或其它星体由于某种原因引起电磁波动时，也将引起地磁场的变化波动即地磁波动，而地磁波动又将引起地球内外的变化。外部的如有气候变迁，表面的有风的急剧循环和风浪的兴起等，而在地球内部又将可能引起地质变化等，其中地质变化我们在以前已经讲述过了，而气候的变迁以及风浪兴起等现象我们在以后的章节中还要详细论述。 
综上所述，阻尼反馈现象充满着整个宇宙空间，正是这种阻尼反馈作用才引起了宇宙中的各种自然状态的变化和自然现象的产生。因此，自然现象是平衡力作用下的阻尼反馈作用的外现。 
光在传播过程中也会不断发生阻尼反馈作用，如我们前文所述的吸收、阻尼传播现象等，而简单的光学现象如光的反射、折射、偏振、衍射等现象则又是这种阻尼反馈作用下的简单形式表现，而目前人们又都对此作出了比较详尽的分析研究和论述，我们这里就不再一一详尽地分析说明了。 
阻尼反馈现象不但充满了自然界，同时也充满了自然特殊界即生物界之中。 
如果把许多有联系的因果关系首尾串联，便可形成一个闭合的因果关系环。 
因果关系环实际上就是因果反馈环。反馈是研究信息联系的，即研究当某个系统运转后，如何根据该系统的输出，去修正引起这种输出结果的输入原因。 
反馈环分为正反馈和负反馈环。正反馈环是当反馈环中一个要素发生变化，通过反馈环中各个环节的连锁反应，加强了这种变化趋势，使其脱离初始状态。这种在变动中起自我增强的作用是正反馈环作用。负反馈环正好与之相反当反馈环中一个要素发生变化，通过反馈环中各要素的连锁反应，减弱了这种变化，使变化趋于稳定。这种在变动中起自我调节的作用是负反馈环的作用。 
自然界中的天然生态系统似乎与生俱来就是那样合理！经过亿万年的进化，生物适应了环境，环境造就了生物。组成生态系统的各个要素相生相克，通过负反馈环作用使得任何一个要素的数量都不可能过多或过少，各要素之间维持着一定的比例关系。天然生态系统中的生物与环境之间由于存在着各种负反馈机制而保持了一种和谐稳定的关系，这就是人们最初使用“生态平衡”一词所要描绘的景象。 
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附注
由于负反馈环能够抵消偏差，起到了自我调节的稳定作用，因而被认为是维护生态平衡的关键机制。然而现实中的生态系统是复杂的，其反馈机制往往由多个正反馈环与负反馈环结合而成。因此，生态系统的稳定是由正反馈环与负反馈环这二者的力量对比关系所决定的。由于正反馈环的自我增强作用和负反馈环的自我调节作用的同时存在，系统必然是在变动与稳定、增长与衰减之间相互斗争。当负反馈环的自我调节作用强于正反馈环的自我增强作用时，系统就趋于稳定；而当正反馈环的自我增强作用超过负反馈环的自我调节作用时，系统的稳定就遭受破坏，脱离初始状态。 
生态平衡论是以系统思想为理论基础的，它实质上是系统观、整体观、联系观在特定科学领域中的应用、体现和发挥。系统的性质、构成系统的各个要素之间的联系和相互作用的机制决定着系统的稳定有序，决定着系统自我调节能力的强弱。 
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附注
袁方《社会学方法教程》笔记总结      第九章：访问法

67、 结构式访问（北大2004；南大95：标准化访谈）：
（1）结构式访问又称标准化访问，它是一种对访问过程高度控制的访问。这种访问的对象必须按照统一的标准和方法选取，一般采用概率抽样。访问的过程也是高度标准化，即对所有被访问者提出的问题，提问的次序和方式，以及对被访问者回答的记录方式等是完全统一的。为了使这种统一性得到保证，通常采用实现统一设计、有一定结构的问卷进行访问。访问中所有调查员都必须严格按问卷上的问题发问，不能随意对问题作解释，当被调查者表示不明白时，只能重复一边问题或按统一的口径进行解释。通常这种类型的访问都有一份访问指南，其中对问卷中有可能发生误解问题的地方都有说明，这些说明规定了访问者对这些问题解释的口径。
（2）结构式访问的优点：访问结果便于量化，可作统计分析，它是统计调查的一种。能够控制调查过程，从而可以最大限度的降低来自被调查者方面的误差，提高调查结果的可靠程度。与自填问卷相比，回收率高，而且回收了的问卷的应答率也高。应用范围更广范，可以问一些比较复杂的问题，并可选择性地对某些特定问题作深入调查，因而大大扩大了应用范围。能在回答问题之外，对被访问者的态度行为进行观察，结构式访问能获得自填问卷无法获得的有关访问对象的许多非语言信息。                                      
（3）结构式访问的缺点：与自填问卷相比，费用高，时间长，因而往往使调查的规模受到限制。对于敏感性、尖锐性或有关个人隐私的问题，它的效度不及前者。对访问员的要求更高。由于结构式访问采用统一的问卷和表格进行调查，这种统一的问卷和表格显然无法包括时间的全部，故而只能选区几个方面调查，这就是这种类型的访问很难触及到社会生活的深层及其变化过程，难于综合性的多层次的把握问题，使研究流于表面化。对某些统计结果，由于不知道有关的社会背景情况，而无法进行恰当深入的解释。

68、无结构式访问：又称非标准化访问，它是一种被控制或无控制的访问。事先不预定问卷、表格和提问的标准程序，只给调查者一个题目，有调查者与被调查者就这个题目自由交谈，调查对象可以随便得谈出自己的意见和感受，而无需顾及调查者的需要，调查者事先虽有一个粗线条的问题大纲或几个要点，但所提问题是在访问过程中边谈边形成，随时提出的。                                                             
（1）无结构式访问优点：弹性大，能充分发挥访问者与被访问者的积极性。访问者能对问题作全面、深入得了解。能获得有关研究对象生活与行动与其中的环境的生动地感觉。                                                        
（2）无结构式访问缺点：比较费时，其规模受限制。对访问员素质要求更高。结果难与定量分析。                 
（3）重点访问：又称集中访问，是集中于某一经验及其影响的访问。                    
具体做法：选择一定的情境，并把调查对象安排到这一预先设置好的情境中去，或者是选择那些曾经经历过这种情境的人做访问对象。然后对他们进行访问，调查他们在情境当中的主观经验，即个人对情境的认识与解释，这种主观经验及时重点访问的重点所在。重点访问的假设：透过某种刺激，可是调查对象在情境上产生特殊的反应。研究中从这些反应获得信息，再加以解释。                                          
重点访问严格地说应当是半结构的，而不是完全无结构的，因为访问问题及时措辞没有事先确定，但问题的内容是事先确定了的。             
  应用：重点访问在分析特殊经验所引起的态度变迁上，效果较大，因此常常被社会心理学家用来研究大众传播的效果。由于重者访问总是以一个预先的假设为基础的，因此还常常被用于正是以前有关人类情境行为假说的正确程度。                                                       
特点：由于这种类型的访问中往往收集到的是许多不可比较的材料，因而分析解释工作难度较大。此外这一方法的运用需要高度的技巧与想象力。                                                        
（4）深度访问（北大92；北大97；人大97：简述深入访谈的基本类型；浙大99、2000）：又称临床式访问，它是为搜集个人特定经验的过程及其动机和情感资料所作的访问。对个人生活是的访问是个人生活史研究中获得资料的主要方法之一。生活史研究是一种对人们的生活经历进行详细了解和分析的研究方法，它采用访问、观察或由被研究者自己写自传等方式，对某一社区或某一群体中的全部或部分个体的生活经历进行详细地了解，如实记录下研究对象生活经历中各方面的情况，然后将不同个体的生活史进行统一的整理和归纳，找出共同点和不同点，并找出其中典型的个案作为描述和解释的例证，以此来反映这一群体的社会生活状况以及他们的心理、思想、态度和观念等。                                    
深度访问特点：与重点访问相似，也是一种半结构式访问，它选区研究问题的某些方面向研究对象提问题，访问是机动的或结构松散的，但重点与焦点是有的。允许在访问中对以外的因素充分探索和深究，研究人员可能由此而获得某种重大发现，这种偶然重大发现往往带来研究问题的突破。                                    
（5）客观陈述法（北大98）：又称非引导式访问，最大特点是让调查对象对他自己和他周围的社会先做一番考察，在客观的陈述出来，即调查者鼓励调查对象把自己的信仰、价值观念、行为以及他所生活的社会环境客观地加以描述。                                                               
（6）座谈会：也就是调查会，是一种无结构式集体访问，即将调查对象集中起来进行共同讨论。                      
座谈会特点：访谈过程不仅是调查者与被调查者的社会互动过程，也是调查对象之间的社会互动过程。要求调查者有更熟练的访谈技巧及组织会议的能力。容易产生一种"团体压力"，是个人顺从多数人的意见，而不敢表示异见。因此，对一些敏感的问题，不宜采用这种方法。与个别访问相比，更难做深入细致的研究。                                                               
座谈会应用：这一方法常被用于验证或调查集体行为与群体关系的倾向，以及心理治疗和企业及组织诊断。典型调查业常用这种方法。
座谈会要求：根据长期实践经验，调查会人数以5-7人为宜，最多不要超过十人。参加调查会的人员一般应具有代表性，了解情况，敢于发言，并且最好是相互信任，有共同语言的人。访谈前应将访问的具体内容、要求和到会人员的名单告诉参加调查会的全体调查对象。正式访问前，访问者应做好充分的准备、拟定好访问提纲。                                                        
座谈会的两种方式：头脑风暴法（复旦96、97）：即会议主持者不说明会议的明确目的，而只就某一方面的总议题，请到会者自由发表意见，会议主持者不发表意见，更不对别人的意见内容提出评论。反向头脑风暴法：即会议首先列出某方面的问题，参加这不仅自己发表意见，而且必须针对别人的意见展开批评与评价，以寻求解决问题的途径。注意事项：调查会上要避免让某些权威人士的发言左右其他人的发言，或受调查会主持人的意见左右，而要使各种意见都能得到充分发言。                                                                      
（7）无结构式访问与个案研究（北大92、2003；北大93：是说明个案研究、社区研究与问卷调查的主要区别；北大94：是比较问卷调查与个案研究的特点及优缺点）：主要特点：处理问题深入全面细致。是一种从整体上处理问题的方法，也就是从事务的多个方面和整体情况，从各个层次间生动联系以及从历史发展状况把握问题。
   将个人作为个案研究单位时，研究资料的来源有：（A）个人文献资料；（B）访问资料；（C）观察所的资料。  
个案研究的形式：（A）描述和解释个案，提供有关当前的状况和它不断运行的动力的信息。这种分析可称作列举性分析。他是利用一般规律或规则进行特殊个案的分析，机用一个以及的概括作出一个特殊的分析。（B）通过对单个个案的分析，发展出经验的概括或理论，不是以个案去发现它作为一个系统的有关的一切，尔是把它作为理论建构的经验基础，使用特殊个案发展一般陈述。
应用：（A）作为和社会状况及文化背景相关的东西，要进行具体详细地研究时。（B）要研究某个对象、某人、某种状况的自然发展或生活史时。（C）如果不能确保整个社会状况或有关因素的复合关联的事实，技术社会过程的分析就不能进行时。（D）要研究个人生活及社会需求、冬季或者生动的存在、文化背景下的群体行为时。                           
特点与作用：（A）能从个案的详细描述和分析中，发现影响事物的主要因素及其作用，从而导致假设的形成，并找出群体或类型的详细资料。（B）很多场合下，个案研究亦被认为是完成一个正式研究的必要的结束手续，即研究的结果可用个案研究印证是否正确。（C）它的最大优点是对于个案的社会背景进行深入全面地把握。
69、 访问的程序与技巧（南开2000：访问时应特别注意那三个环节的问题）：（1）访问准备。（2）进入访问。（3）访问的控制：提问控制：（A）题目转换；（B）对问题的追问；（C）合适的发问与插话；（D）提问注意事项。表情与动作控制。（4）结束访问。（5）访问纪录。
70、 访问员的挑选与训练（复旦96:挑选访问员的标准是什么）：（1）特殊条件：性别；年龄；教育；地区。（2）一般条件：诚实与精确；兴趣与能力；勤奋负责；谦虚耐心。
71、访问法的特点（南大96：试述访谈法的特点）： 
优点：（1）它是一种面对面的社会交往过程，访问者与被访者的相互作用，相互影响贯穿调查过程的始终，并对调查结果产生影响。因此，能获得自填问卷无法获得的有关访问对象的许多非语言信息。（2）访问具有很强烈的个人色彩，即它在很大程度上取决于访问者个人的人际交往能力，访问技巧的熟练程度以及对访谈过程的有效控制。因此更复杂而难于掌握。（3）与其他调查方法相比，访问可以获得的资料更丰富，实行起来也更灵活、弹性更大，应用范围更广泛，且有利于对问题进行更深入的探索。（4）环境可控是访问法的另一大优点。（5）访问法还可以充分发挥研究人员的主动性和创造性，训练和培养他们的想象力、人际交往能力以及对事物的洞察力，激发他们对问题的新的认识和解决问题的新思路。                                                                      
 缺点：（1）无法做到完全客观；（2）对敏感型问题、尖锐问题和隐秘问题，被访问者一般不愿当面回答，或者不做真实回答，一般不宜用访问法。（3）无法用语言表达的经验情感过程，以及许多人的互动资料、心理经验、身体的动作以及场所和速度的变化等社会测量的资料都不宜或无法用访问法获取。（4）与其他访调查方法相比，费用较高，费时较长，需要的人力较多。
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72、量表与测验法（北大94：试比较问卷和量表的异同；北大96：试说明调查量表、社会计量法、民意测验的特点及各自的运用范围）：
73、      量表的概念（浙大2001;南大2000）：
（1）量表与维度：维度属于理论范畴，它表示现象的某一层次或某一方面，或者说，它在抽象层次上表示从某一角度看待现象时的某种连续统一体。维度与理论分量的概念常常被看作是同义的。与维度不同，量表与指标都是用来捕获和再现理论维度的经验工具，即对理论维度的一种代表。可以说，量表和指标是用在经验层次上对现象的连续统一体的测量。（2）量表与指标（北大2004：指标和量表的主要不同点）：社会研究中，量表的概念最经常地用来表示包括着判断或主观判断的测量。在社会科学中，某些测量仪器也不称作量表，因为他们也不包括判断。量表通常是由多项测量内容综合而成的。每一项内容都可看作是经验变量的一个指标或指示标志。而一个量表就可有两个或更多个指标所构成。因此，我们也可以把量表视为衡量概念（或变量）的综合指标，它不同于一个单项指标。
   （3）量表和指数：在社会研究中，两者区分不严格，但不完全相同。指数也可由一组指标综合而成。这组指标分别对一个复杂概念的不同部分进行测量，然后对这组指标的树枝进行累加或其他运算就可综合为一个指数。而这主要区别：量表必须由一套问卷问题所构成。指数则可以依据其他的资料。一般来说，指数是由几个数量指标的运算综合而成的。而量表则由对一组问题的回答"计分"综合而成的，他常用于测量人们的态度。
（4）量表作用：相当于一把尺子，作用在于精确度量一个较抽象的或综合性较强的概念，特别是度量态度和观念的不同程度或差异。（5）量表缺点：设计比较复杂，测量的信度和效度还不太高。
74、量表的类型（北大2002：为什么要区分调查量表和测验量表）：量表可分为调查量表和测验量表。它们分别用于问卷调查和测验中。在问卷调查中，使用量表的主要目的是要精确了解总体的状况。它的分析重点是群体而不是个人。而在测验中通常是要精确的观测个人的某一特征，他的分析重点是个人，因此量表设计要严格、精确且具有较高的信度和效度，这就需要设计大量题目。与此相反，问卷调查中的量表题目较少，效度不要求很高。研究目的不同，量表的设计也不同；对于目前尚不能精确量度的事物，可以通过大量题目，也可以通过大量样本的主观判断来间接的近似的反映。
75、总加量表（北大93：试说明总加量表的制作程序，并设计一个量表（包含5个语句）来测量"十四大"以后群众的政治态度）：目前使用最广泛的总加量表是利克特量表，它是由美国社会心理学家利克特于1932年在原有的总加量表基础上改进而成的。该量表由一组陈述组成，每一陈述有"非常同意"、"同意"、"不一定"、"不同意"、"非常不同意"五种回答，分别记为1，2，3，4，5，每个被调查者的态度总分就是他对各道题的回答所的分数的加总，这一总分可说明他的态度强弱或她在这一量表上的不同状态。（1）总加量表的制作程序：根据所要测量的内容或变量收集大量与这一内容有关的问题，然后初步筛选出一组问题作为量表草案。确定问题的类别和计分标准。试调查。从调查对象中找一些人尝试回答量表草案，以便发现量表设计中有什么问题，是否会引起误解。更重要的是检查每道题的分辨能力。分辨能力是指一个题目是否能区别出人们的不同态度或不同程度。计算个题目的分辨力，删去分辨力不高的题目，保留分辨力较高的题目组成正式量表。利克特量表检查分辨力的方式是：将试调查中的分最高的25%的人与得分最低的25%的人进行比较，然后计算出每道题的分辨力。
（2）利克特量表的优点：容易设计；使用范围比其他量表要广，可以用来测量其他一些量表所不能测量的某些多维度的复杂概念或态度。通常情况下，利克特量表比同样长度的量表具有更高的信度。利克特量表的五种答案形式使回答者能够很方便的标出自己的位置。                                                          
（3）利克特量表的缺点：相同的态度的分着具有十分不同的态度形态。因为利克特量表是一个项目总加的分代表一个人的赞成程度，它可大致上区分个体间谁的态度高，谁的低，但无法进一步描述他们的态度结构差异。
76、累积量表（南大95、96：累积量表法；南大98：古特曼量表）：累积量表又称格特曼量表，它是格特曼（L.Guttman）1944年设计使用的。它也是目前使用较为普遍的一种量表。格特曼量表是单维的，即量表自身结构中存在着某种由强变弱或由弱变强的逻辑。因此也不会像利克特量表那样形成分数相同而态度结构形态不同的现象，它的每一个量表总分，都只有一种特定的回答组合与之对应。（1）社会距离量表：又称鲍格达斯量表，它是美国社会心理学家鲍格达斯于1925年创用的。这种量表过去一直广泛用于测量人们对种族群体的态度，现在，它也被用来测量人们对职业、社会阶层、宗教群体等事物的态度。鲍格达斯量表由一组表示不同社会距离或社会交往程度的陈述组成。它要求被调查者根据自己的看法对这些陈述表态。在这一组问题中，实际上蕴含着一种超强的逻辑结构。除了某些例外情况外，量表本身的逻辑结构使我们能够得出这样的结论：即当一个人拒绝了量表中一项关系，那么它也必将拒绝这一关系后面所有更强的关系。鲍格达斯量表测量所得到的结果，既可以用来比较具有不同特征的人们对某一群体的社会距离的大小，也可以用来比较具有相同特征的人们对不同群体的社会距离的大小。特别是将结果绘成统计图后，更便于进行分析。                                      
（2）累积量表的制作：研究人员围绕它所希望测量的某一事物或概念编制一组陈述，这些陈述应该是单维的，即具有某种趋强结构。然后用一个小样本对这些陈述进行检验。将检验的结果，按最赞成的陈述道最不赞成的回答者，从上到下排列然后从中去掉那些不能很好区分赞成的回答者与最不赞成的回答着的陈述。按公式：（再现系数=1-误差系数/回答总数）计算出再现系数。如果再现系数大于或等于0.90，我们就称该量表是单维度的。每个人的态度的分就是他回答赞成的项目总数。                                                      
（3）格特曼量表的优点：可以直接根据被测者所同意的陈述的数目及他的量表分数，来决定他对这一概念或事物的赞成程度，这也正是格特曼量表的最大优点。                                    
（4）格特曼量表的缺点：我们对一组陈述具有单维性的假设是有局限性的，这种单维性往往只是某一部分人的态度模式，一组特定的陈述可能在某一群体中表现出单维模式。同样，在一个时期中是单维的模式，但到了另一个时期却不一定还是单维的。单维的领域往往难于找到。
77、语义差异量表（北大99；南大99）：是用一组意义相反的陈述或形容词构成一份评价量表，以用来测量人们对某一特定概念或事物的不同意识和感受。
78、 测验（北大2000:
试述测验法与民意测验的异同）：测验是以间接的方式收集个人的态度、人格结构和心理行为等方面资料的方法。它是一种标准化了的程序，在这个程序里，受测人对一组预先设计好了的刺激做出反应，这些反应能够使得测验者能够以一个数或一组数来描写受测者，并有这个数或一组数推论受测者拥有这个测验所想测量的心理行为的状况。（1）测验方式：直接测量：对于行为的测量，通常是直接测量。间接测量：对于心理特征，测验是通过对反应的测量而间接的测定与其对应的心理特性。测验通过刺激-反应的联结关系将个体内在的人格、心理与外在的行为联系起来，从而达到通过对外在行为的观察测量而推论它所联结的内在人格、心理特征的目的。测验中，作为刺激的，可以是：一个或一组量表，一件工作，一个模糊不清的信号等。（2）能力测验：一般智力测验；特殊能力测验；（3）成就测验：目的在于测量某个人对某项工作已经知道多少货能够完成某种程度。主要测量：工作知识或见闻；工作技能；还可通过对他人施测，以了解他的工作效绩。（4）人格与兴趣测验：自陈式测验；投射测验。
79、 社会计量法（北大96:试说明调查量表、社会计量法、民意测验的特点及各自的适用范围；北大99：简述社会计量法的特点和分析方法；复旦96；人大2001；浙大99、2001）：
（1）社会计量法：也称社会交往计量，是评量某一群体、组织中的人际吸引或拒斥关系的工具，或更进一步说是：用以决定个人在群体与组织中被接受的程度，发现群体内人与人之间的现存关系，并解释组织本身的结构特征的工具。社会计量法是美国心理学家莫雷诺等人1930年所创用的，主要用于小整群体的人际关系与群体结构的研究。                               
（2）社会计量法常用的方法：准绳法。采用问卷收集资料，对群体实施整体调查。在设计问卷时要确定以什么为准绳来测量所要了解的人们之间的关系。准绳通常是一个问题，回答这可以在群体内选择若干人来回答这一问题。准绳的选择关键是要准确反映出所要测量的关系；其次要具体而切实，易于被调查者了解和回答，切忌空泛模糊，一般情况下不使用消极的准绳。量表法。即使用量表，让回答者对群体中每个成员的素质、个性或有关行为作出评判。群体偏好记录法。即直接要求回答这对群体内每个成员表示"喜欢""不喜欢"或"关心""不关心"等态度。
  "猜是谁"技术。即给出一些表述，要求回答者找出群体中最符合这些表述的人。       
（3）社会计量法的分析技术：
社会矩阵法：是一个n*n方形表格，n是被测群体人数，左方的一列数字为选择者的代号，上方的一行数字为被选择者的代号，表中的1、2、3表示第一、第二、第三选择，表的底部数字为每人所获选择的总数。为了解选择的分布、互选数量及小整群体成分，可将社会矩阵转化成各种统计表，获得更多有意义的资料。社群图法：社群图（北大98；南大96：同心圆式社会关系图制作方法；南大2000：社会关系图是怎样形成的）：是以图形综合群体成员间的选择，图中每一个圆圈中的数字表示一个工人，它们之间发生选择用箭头连接，箭头指向被选择者，如果是互选则用双箭头。绘图时应当注意通常是将受选数最多的放在中间位置，次多者置于他的周围，受选数极少或无人选择者置于最外围。此外在绘图时还应尽量避免线条交叉。
社群图分析：（A）孤独者数量；所谓孤独者指的是既不选择他人又不为他人所选的人。（B）意见领袖的数量。在群体中被10%以上成员提名的人被称为意见领袖。如社群图中缺乏意见领袖，且图又显得散乱时，表明群体结构松散。（C）对偶数量。一对互选的成员称作一个对偶。愈是团结的群体，其对偶数也愈多。（D）串联的数量。这是指3人以上的连锁关系。串联是群体团结的要素，串联数愈多，愈长，群体关系就越紧密。如果社群图中互选的对偶数多而且有较多的长而重叠的串联时，显示群体或组织有相当完整的结构与良好的沟通网络，成员之间相互比较了解且关系融洽。（E）小群体的数量。小团体由3个以上成员组成，每个人至少选择一个小团体中的成员，并至少被一次，小团体构成一种封闭的连锁关系。在一个群体或组织中的这些小团体为非正式团体，多由兴趣、爱好、工作等原因形成。如果社群图中这种非正式小团体明显存在并且小团体之间又很少沟通时，则群体容易产生摩擦。（F）主要联络点与次要联络点的数量。在群体中那种当他一旦离开将会使群体至少分成两个小群体的人，成为主要联络点。那种当他连同另一个人同时离开将会使群体至少分成两个小群体的人称为次要联络点。如果社群图中孤立者和联络点多，则会增加群体内信息、意见与情感沟通的困难。                                
指数分析：即通过社会计量指数分析个人在群体中的地位，比较同一群体内不同情境下每个人的社会地位，且对不同群体的特征进行比较。  
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常用到的指数有：（A）社会地位指数：表明个人在群体中受重视的程度；（B）首选地位指数：表明个人在群体内所受支持的程度。（C）高和低选择者：受选择数在平均选择数一个标准差以上者，低选择者是在其以下者。（D）吸引率：表明群体内吸引作用发生的程度；（E）团结指数：表明群体的团结程度。（F）调和指数：表明团体中调和的程度。（G）内群亲近率和外群亲近率。前者显示群体成员对本群体向心的程度；后者显示成员的离心程度。
                                                                      
     社会计量法的作用：运用社群图和指数分析，我们可以直观地得到群体性质的概貌，即有关群体的下列信息：（A）群体的结构类型；（B）群体内信息沟通方式；（C）群体的内聚力；（D）群体内人际关系；（E）群体中的领袖人物；（F）群体间的关系。
                                      
（4）社会计量法的应用：领导才能的评价与干部选拔；工作分配；士气的考察；组织诊断和治疗；评价。

80、      民意测验（北大93、94、2004；北大96:试说明调查量表、社会计量法、民意测验的特点及各自的适用范围；北大2001：试述测验法与民意测验的异同）：也称民意调查、舆论调查，是一种了解公众对某些政治、经济、社会问题的意见和态度的调查方法，其目的在于通过对大量样本的问卷调查来精确反映社会舆论或一般民意动向。
                                                             
（1）民意测验的作用：客观及时地反映社会舆论和大众心理的一般状况和变化情况。为制定或评价政策、措施提供依据。对大众心理进行分析和预测。
                       
（2）民意测验的程序：确定调查课题；确定调查对象和抽样方案；设计调查问卷；发放和回收问卷；对调查资料进行统计分析。
                                                 
（3）民意测验的优缺点：盖洛普认为，只要采用科学的抽样方法，那么当样本数量达到一定规模后，就能较好的反映总体，这时样本在增加样本并不能提高多少精确度。对美国一亿人的民意测验，抽取1500-2000人的样本就可以达到足够的精确度。其次，他指出："通过近五十年的民意测验，我们发现，公众的集体判断是极为可靠的，特别是在那些他们熟悉的问题上。公众实际上常常比它们选出的领导人更早的接受创新和社会变革。"
 缺点：由于民意测验是用简化的方式来了解公众的一般态度，他对不同含义、不同程度的意见、态度都用是或否、赞成或反对者两种答案来概括，因此它很难做出深入地分析和理论解释。民意测验只限于询问一些公众熟悉、易于回答的问题，它获得的信息较为表面化、简单化、缺乏深度。此外，对于公众不熟悉或缺乏了解到问题，回答的信度和效度有可能较低。
                                                               
优点：能迅速的了解群众对某些问题的看法，及时反映社会舆论的变化情况；调查结果能推论总体的一般状况，具有较高的代表性。只需抽取较少比重的样本就能了解总体和全局的情况。
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附注
关键事件技术（Critical Incidents Technique，CIT）是用以识别各种工作环境下工作绩效的关键性因素的一种工作分析技术方法。

此法由J.C.Flannagan在1954年发展起来的，其主要原则是认定员工与职务有关的行为，并选择其中最重要、最关键的部分来评定其结果。它首先从领导、员工或其他熟悉职务的人那里收集一系列职务行为的事件，然后，描述“特别好”或“特别坏”的职务绩效。这种方法考虑了职务的动态特点和静态特点。对每一事件的描述内容，包括：
            （1） 导致事件发生的原因和背景；
            （2） 员工的特别有效或多余的行为；
            （3） 关键行为的后果；
            （4） 员工自己能否支配或控制上述后果。

在大量收集这些关键以后，可以对他们做出分类，并总结出职务的关键特征和行为要求。关键事件法既能获得有关职务的静态信息，也可以了解职务的动态特点。

关键事件法的主要优点是研究的焦点集中在职务行为上，因为行为是可观察的、可测量的。同时，通过这种职务分析可以确定行为的任何可能的利益和作用。但这个方法也有两个主要的缺点：一是费时，需要花大量的时间去搜集那些关键事件，并加以概括和分类；二是关键事件的定义是显著的对工作绩效有效或无效的事件，但是，这就遗漏了平均绩效水平。而对工作来说，最重要的一点就是要描述“平均”的职务绩效。利用关键事件法，对中等绩效的员工就难以涉及，因而全面的职务分析工作就不能完成。
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MRZAEIHERUFFENERAISE. ALRMERBYELYHEORMITRNOT
BAEBMEMBEE AR IEREGSINBRMMNE. ERFUF IHEATE. OT
Fik (Nolan,1996) .
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TG TE SR BT B MR 8. BT A ROTE SR E AR RS Y B R B R AR
BT 5/

A BT EM TEMZIEEW TSR L ZBENB AR ZINERE
A AEAIFFERIIR EEAR IS IERATERE.

2. IFAMLETIEU— IS TR TR VIE % SR & T IR UK R E ML
BB EEH LU —FEANTRNEE, TARBARITEFS. BFHTERLER
WHEHILRGHE S EE2RHERRE-E, MEME AT TH L. REAM
f. XRHBEEWTEEZVHELREEATKSHARAMEE, S - HEER
KB RIESRBHMIBMEE S, TUSERERBEREH RBOE BRI
R g &R 200, R R B QBB B X, WA RSSRRAL A XY
EHRE.

HEFRINERTERRERKES TARE, BT R A TEMLE, BT eI
HoLBZPTREGLRER OB TRANIE, EEHMATANERRSIRAE
SR AT E iR RGBT RIS R,

3. TSR — X fHERFHES R AR E 8 S T AEE
WL EEVRLNSE B A RT AN EFNER SR AZ B IRRES TR, K™
FHEERNSRET LNEENSEER. A TFuE—MHERIR, FL ERAKHEH
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B B AR e RBE R R R R AT R . B E W BRI B i, O T e
BRSNS B AR GE PR INEN, LT A S B2 INESFH
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3. BBigi - — X —HEHUTRBEVINR, RSB ER N ER.
R MEWTHNE .

« BHRBR. « BRI,
B HR. o R

o HERMN « BFYTR R,

o BIE.

4 ARAEE.

5. BA——BE VAL TE LB VI T B O B I B o R A DA L N X R BT R AT A
%, U T8RRI E R BB R R A AT TAE. SR REREAH RS
RB AETHGEE R . RANTIARBEL S ERZUE —EX T A ABEETE
e 7E R

6. R ——HHNENTRCEHEFE AR PADARMRREF IR
(Nolan,1996,p. 746), TEEXF BB 8 SWAERFNSAFTERE - T L
K3 A B IR A M LR R E VI e B RS

BiR- — SR B 5G
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B BE—EN.H S MR K. ESIrh RN ERE.

HEFHHX BB EHRE

REHEAETHNRRAINER: (DEHTRNFI LRI RETNBRET;
(2):f i M E W M SRR T L B ¥ MR EF.
FEHER TENTHARTHEIGREME] AR, TEERAFUT 54
#¥ 5 (Thiagarajan,1996) .
1, HRE—FRRET TEAEXFEENER BNEZETRETERSNE
SEARERBHIR.
2. 8- AR,
3. BR—WRELS RS SluetE LRS- RNEFOTRBREXTFE.
KEBARHHEESENERETBAEHERES FARANTEIE5ERERER
() T BR A5 A
4, ME—PREET RN B E il A s L DURIE T R A SR A
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5. BEHERM- WITHKRHENESDSSERSEFETHMEN. EIHH
55 A FF R AR & ST BB A R R A A B W R RIS AL 18 B S AR R M
5 551 180 19 1) L Y AL 2R
B ERRER T A IEEIRN 5 M RO ERS BN LR
BERL. BB SR A R A
+ Senge TECH A IFAE )  the Fifth Discipline) 57 $2 i #9183 ¥ %8 (1990, pp. 26~
S3nEBSRERENA. ' '

o BHAMIR IR, Boardman(1990) ¥MMMHA THATR S RKBH T . X—AE
PR g R RO K

o BAEMERE., BEAREEEAFE AR 2B KERBRTEVLMRKERE
TH—Z&iHERE - -k, mﬂk‘#‘R’ﬁ—’ﬁﬂﬁ:fﬁﬁEW%@]ﬁﬁﬂ‘]Eﬁ
k. ﬁFﬁ% AEAESETARE, MENHEERABIERRE B FKEWM
CECARETREAEEZES. HEER . SREMLIRENPOEE. SAH
PRt FRSHRR ., %%Rﬁﬁ%?ﬁﬁﬁﬁtﬂ.%ﬁ'*ﬂﬁﬂtﬁ]ﬂ‘]ﬁﬁ"ﬂ A
4 3 8 T 2 AR R AT DL B (Alloway, 1994) .

o P4 S R LA =W (Wearring 1 Karl, 19953,

» Simon 1 Bruce(1992) % 5 B BRI #b TR .
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s BE-— AHERENSEF YRS REFREREFE.
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AMERRKTE THE GCHAGEIMPWELFING.
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WA T — BB LS ER T LA R R AT I
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Hi B A B4 ffd gt TRAMMA,

BB A,

it MR ITHE N AREACAXARE-HARERNEITNE. BRRFEE
MR I F L BT EMR TS IRFTEMRNANELESFE.

T AL &5 641 R FR R AR T R 77 28 B0 A B A T LSBT AL R FE FE A
MR B RE, HBA AR BM LS ERE ¥ A, FENBMELTEIRSET
WA A R ADR LR TETR SREEEACRERBEN L. &t
N7, R T AR F B B AR T R T LA b R R ), R R
A G - B R 2 e A

TR 1B R A URS R T ER WL IRR, B i B2 3 05 X8 IR Lt
eSS HEMEEE WXEF. (AR XEERTYERTAEENAESL
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3.1 MERIBEANHAR TR

BEEHAARRG TR REMLENE 3. L Fin.

E3 1 AFRERTHAEENE
BT E . Markering Maragement, Analysis, Plamnming, lmplementation, and
Control , Figure 1-7, p. 21, by Philip Kotler, Copyright € 1991 by Prentice-Hall, Inc,

FEEEMWRE XENEMNERERE LWAREERGE AR, dAS5M LHXR
BRI SRR EMEATRERN REZARBHGRNERAES R, AN, EXE
R - WEBAEFRBR AR AITREAED . BEHES T B 0EK 305, X4
thBIZE BT A IFE TR ER ., M EJUERXMLARTEE 5%, 5402
BERMLAMEE. MPEMEE F HERAE THRANNLEX S,

HAPHBT AN EREMEBFEEENRATME L EA. B3 2837 M 20
e 70 FRBPF BB BRI BT HE.

BHEEN EWTHEEESRENEENREZREERBXKBIHTH, TR
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BEMENEFEREN FTERS A FU EL 2T HEEIBRANEATHETD
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WM k. Marketing Management . Anmalysis, Planning, Implemeniation, and Comtrel,
Figure 1- 8, p. 23. by Philip Kotler. Copyright © 1351 by Prentice-Hall, Ine,

3.1.1 JBEBRS RS R A Al
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Caopyright © 1933 by ASQL
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BRME, —-MRABEE TRE, XMEREGILEMNT RS T 2R
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BUMAERTHE IAREKEEXMBEAEILR .

o TH— AMANEELEFR GREANEIELSRBIEBIMNERAMBERN
MR g R AP EMA., —FRAXREL WHES”, INBTHEH
BEEPHBARSARTE”: BR., AX 2B EXEENERAREN
EH—%. AstsFEBE GBI ETERASPRENTE,

SISEHYERAEITHTHEEE KNREREL, T 5FEHEHNEA—H

PR E USSR hE SR RREANFYUN R GE XRFRATEERIAR
W, B—HE— T 5 R AT G B X F AR B AR BT R B TR R PR
MR XK RN, SN HRBEER EH A NA R ERERLNE
B eyt ERn R A B, A, HEEE (Nordstrom) B9 B 51 & H1EH —
AMERAEZTHRREONE BRLRNEE (MFANRERSEAHERRD. X
ANTCEE B TE & IR 0 T S T AR R A AR

AW 1—F A O SRR

O 2——RR it 2 S, BB AT B Ay RL I .

CHEMAED.HISE TP MZIE 50X padEH T8,

s WES— - FRBEAESLSOABIRREXEEN, ERERMNER 2N
FHUELVEREATSREPEAETFAANEMTE. B, FHEEEBE
oM T, UESMIIMERHE. EREFEFEMNRE EHSRAHAHTA
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BHMEL. REFEEENE. . ZREUAUERMNTR#T. EEERUER
MRV ERBGTE. EREAFLMBREMZBITECNHART .
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o WMEBRMEN—ALEHEBRRETTAERL . ATEE. UNE R RET
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3.2 AEAMBE-ERE

EHEKSBENFRBEEMSGAEBBELTRANTHAESLEOAMR .

1 EEMAIHTHESR TAEEEERFHIAEENR LR,
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XERFHHBTE -BAREINEREASES, NEESER VIR PR,
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EREFITHE LB FERZN T X, AABRBARK LR 2~ PARBERD
R, K e 3 (sigma, O RUBLERERIT EHERBAE 75, AREHRRTHEX
MEEIHE RS, FREANEREAN. ORSBES B PLONBE I EBBED
ATHREELEA FA . SELEEAN, EESOHHBEIHET. XM ZHEBHR
RAKEERELRABEN 99. 7300, FRF— BRI LR OB HER H
BN #F 0NN, SROEEREEINIRERZVNERKRE, AHERERLIR
BEEERIEN TRERELANBRE,

ATEHREBERER T EBRENEE, O ERER M CRREAESSNE
SR % A 1T MK, I 3.3 B

LSL {JSL

)—— HKE T

0.001 ppm | 1350 ppm 1350 ppm | 0.201 ppm

—6ag =30 +3G +6G

FAERE = 1
B 3.3 TS ELKOF MR R A AR R

BTN EREITOREE TR — RIEREKTFHERN G HZIL A
“100 FAZILRED 2420, EXTHBRER ARERNERBEERLE
MEFTRERBKT MRS CAREEM. AR IEREFERREKE.

EFATARBN EH"LRFE - MEARBRT BT R EHERATRE
KT E LA 100 T4 2 3. 4 IRA %, 80 3. 4ppm, AR, MREHE
BN RS LS RB, IR E R A KRR R 0. 002ppm(2pph, B 104232 2), X FIH B
MENRERNELPRBESEDETRAER 1.5 MELKRE, ESAHEESY
{4 4.5 FiMG B G MEE E4FR 3. dppm. B T3 8 B AT LAAR 25 5 A A B2 ROk 0 B0 X



88 ABBRTS o
' 8]

TRENSEWB, TR dppm RET A EBRBETHITHWLR. 2RHFPHE 1L,

HATREERMLL FH RS RERFER 99. 730, AIEEREEMARE K 1E
AT MEEREF 2 700ppm WAGKER, MRELFIRE—RZFETWAR B2AXTTR
HMESHERES - SENAHBENRA., s, — T HENH 2 TP RERKOTE, T
—HEBEROUY . FE_HAIBEREN IO, B2ENERBERR 0. 8X0.9=
0.72=72% FEFENE IR LERARNIBRNEARESDTHSEEABRERNY
BAME. E—TH 10 ERARMLER . WRES T EBRBRB T =AREERKF,
BD 99, T3 MARKE IEBEHRMFARATHRFEAN: 100 HAPGRAEHE 26 674 A
GG BREFSENERERETESSBEERL 10 M55, B RAANERE
CRRINFRHEZN . ANELF . AFTERAERSE,

BAARESBENHEIRAFTEINRBNERER, ¥ TEXETIROE, =
PR HRETRAOERBES AEEN.

o HEL L . ARNITENPBEE - GRRIEXIEZET.

v FAEA 10800000 HAXETFBRHBGHERLAE,

+ BAAT 18900 ELMMEMRFTEK,

s —FRRXBOUBXHRESEXR S4000 KIR.

o FEPENERARSHEEH 4050 KRR,

« b X PR 1 20 B 4 R M 088 540 000 MEEIC R

o BELSF LA 270000 000 F(2 700 FEILBEHARIEEHHHE.

MBEHEFETUEE MAHSBTHEEREFER KT . RLBRATBARSE .
AU REREXFMIETE.

3.3 FEMNEEHRER

3.3.1 BRENE AR FBRAWENHEE

BABE R G2 BIFTH R R BB, RS R OB RE AR KT M8
B RARAZMA. W ABERILREERAERAGRE R %, WHHRINA
F&ME L FERB N BRENAES, LG RSN B/ ARSI RAE.
i (Kano) BN TBIEFHE S REHA RS, A 3. 4 Fim.

FEMAEH HEMESE T EANARER, LA O EBERE R
B, MBHRAEENESOER MNEEHALRBIX LR FEEKR BRIMBITAK
WRAREEAFRBEEEFYAN, MEXEEANERBREBE,  BEFXWAWEE:
TEEBNR. BT EARRETHABMTEN T B RREEAHE . FHUANE
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BREEREGER. QFDEK, AHUEFRA'RER”. REAMIRERANEER T,
QFD EFAMEREL . CAUBTEERHA ABRERFHEER. QFDEHEH
BRI TR BA R £, X R e A T IR IR R R R P IR — SR .

QFD B— TR FHERRNZHARE MR ITRE, CIEBERNTR - L LBTFEH
HEHEEAR R SRES A, QFD LA ETHS SR MERITES. QFDEXN
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Bk B EE—— U A A B AR o f B SR SO AR S L I B2 A R T RE VLR
AR R AR,
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QFD {7 Bl R — RF BRI, EEERENELP,.QFD B LT
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附注
QFD法
　　一、QFD法的涵义
　　您的公司在引进一项对于公司的生存和发展至关紧要的新产品或新服务时，是否面临战略性的选择问题?可以设想有一种方法，在您尝试之前就能告诉您该项目的潜在功能，能够帮助你降低从开发设计到正式生产的30%时间，而且能够提高产品质量和降低项目投入成 本。这种方法就叫做Quality(质量)、Function(功能)与Development(发展)，简称QFD。
　　传统的生产质量控制是通过对生产的物质性检查--用观察与测试的手段来取得的，这种措施通常也被归于检验质量的方法。QFD方法则帮助公司从检验产品转向检查产品设计的内在质量，因为设计质量是工程质量的基石，所有在设计阶段，QPD早在产品或服务设计成为蓝图之前就已经引进了许多无形的要素，使质量融人生产和服务及其工程的设计之中。
　　简单地说，QPD把客户的要求转换成相应的技术要求，帮助企业的研究小组系统化地达成共识：做什么?什么样的方法最好?怎样用最好的指令去完成工作? 对员工与资源有什么要求?
　二、QFD方法的功效
　　QPD方法具有很强的功效性，具体表现为：
　　1．QFD有助手企业正确把握顾客的需求
　　QFD是一种简单的，合乎逻辑的方法，它包含一套矩阵，这些矩阵有助于确定顾客的需求特征，以便于更好地满足和开拓市场，也有助于决定公司是否有力量成功地开拓这些市场，什么是最低的标准等等。 
　　2．QPD有助子优选方案
　　在实施QFD的整个阶段，人人都能按照顾客的要求评价方案。即使在第四阶段，包括生产设备的选用，所有的决定都是以最大程度地满足顾客要求为基础的。当作出一个决定后，该决定必须是有利于顾客的，而不是工程技术部门或生产部门，顾客的观点置于各部门的偏爱之上。QFD方法是建立在产品和服务应该按照顾客要求进行设计的观念基础之上，所以顾客是整个过程中最重要的环节。
　　3．QFD有利子打破组织机构中部门间的功能障碍
　　QFD主要是由不同专业，不同观点的人来实施的，所以它是解决复杂、多方面业务问题的最好方法。但是实施QPD要求有献身和勤奋精神，要有坚强的领导集体和一心一意的成员，QFD要求并勉励使用具有多种专业的小组，从而为打破功能障碍、改善相互交流提供了合理的方法。
　　4．QFD容易激发员工们的工作热情
　　实施QDD，打破了不同部门间的隔阂，会使员工感到心满意足，因为他们更愿意在和谐气氛中工作，而不是在矛盾的气氛中工作。另外，当他们看到成功和高质量的产品，他们感到自豪并愿意献身于公司。
　　5．QFD能够更有效地开发产品，提高产品质量和可倍度，更大地满足顾客
　　为了产品开发而采用QFD的公司已经尝到了甜头，成本削减了50％，开发时间缩短了30％，生产率提高了200％。如，采用Q10的日本本田公司和丰田公司已经能够以每三年半时间投放一项新产品，与此相比，美国汽车公司却需要5年时间才能够把一项新产品推向市场。
　　三、QFD法的运用
　　要使用QFD，首先应该拟定一个QFD模式，该模式主要由以下几个部分组成：
　　　①目标陈述；
　　　②由顾客决定的产品、工序或服务的系列特征；
　　　③顾客竞争性评价；
　　　④实现顾客要求的方式；
　　　⑤技术评价与困难分析；
　　　⑥关系矩阵。
　　这个关系矩阵用来明确产品或服务特性(顾客要求)与实现这个特性方法(方式)之间的关系程度，包括纵列的要求和横列的方式。实施QrD要经过从设计到生产的整个过程，可将这个过程分为四个阶段，即设计、细节、工序和生产。这四个阶段有助于把来自顾客对产品的要求传送到设计小组和生产操作者手中。每个阶段都有一个矩阵，包括纵列的要求和横列的方式，在各个阶段，方式是重要的，它需要新技术，或冒较大的风险才能过渡到下一阶段。具体说来，
　　　①设计。在设计阶段，顾客帮助确定对产品或服务的要求，QFD有助于各研究小组把顾客的需求反映到顾客要求的矩阵中去。 
　　　②细节。由第一阶段过渡来的方式成了谊阶段的要求，在此阶段，对生产的产品或服务所必须的细节和各种组成部分得到了确定，该阶段出现的细节同顾客特定的产品要求之间存在最强烈的关系。
　　　③工序。在第三阶段，拟定一个矩阵，说明生产产品所要求的工序，从第二阶段过渡来的方式咸了该阶段矩阵中的要求，该阶段中出现的工序将最佳地实现顾客对产品的特定要求。
　　　④生产。在该阶段，对产品的生产要求形成了，从第三阶段过渡来的方式成为本阶段的要求，这样决定的生产方式将使公司生产出能满足顾客要求的高质量产品。
　　日本企业采用QFD获得了很大的成功。他们在汽车、电子、家电、服装、集成电路、合成橡胶、建筑设备以及农用机械行业广泛使用Q四方法，他们还在零售店的设计、套房布局、游泳池、学校等服务性行业使用QFD方法。
　　日本人一开始就采用QFD来决定什么是真正重要的，他们对公司的产品以及工序设计充满乐观，那就是，他们不断根据顾客要求改进产品和工序，以此降低成本，提高质量。他们的制造工序对不同的设备、操作员、原料都能适应。结果，产品和工序在广泛使用中表现
出色，而且制造产品时所使用的各种部件更相配。
　　QFD将教你学会，如何科学地决定采用什么手段来满足你的顾客对产品与服务的要求，如何认识你和你的竞争对手对客户的依赖关系，如何为达到你的最低要求来建立一整套技术规格，如何提高你的竞争优势等等，让你知道你所拥有的资源能否满足顾客们的特殊质量要求，是企业不可多得的好方法．
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BF BRI,

£ FAMABHSESENTH . XEEHAENER FERNEF LAZHEGEFIT
R, RES ERAANE YR EEERSSR. E5 12H#RT —REHENE LS




{’?ﬁj: ¥5% AAREMAMNER B 149
.5 LAPAEMNTELE MELHARKNBERENPERE LA FELEAHARNE.
M EE LSRN TS, T B2 )L Ruskin
FH Estes, 19895, pp. 169~182,

EHESHEmHTRI M ERE TR
LM, TR AERHNE? ERALIT g a0 EAip
R ke ITHr FEHEERE
et 7. HAEE HXZTHEA”
—HP T R, S EmA

FC 503 I A Bl TR A el R Y A T
BREENZEHARIBELEBER SF XN
B iR F SR AT A i R RO 20, ST H R AT R W H R PR B A E X E
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A XS BT SEMAED, WETRG XD F AR E AN RE AL, BT
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RMBEHRFEASE" TUATERSHLNN. XRFEREN . BETHHY
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. BB AT Atk .

o SE 13 T A 0 B T AR

< BEGHL.

. SWiBE.

o FTORHRMFIELFE .
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#ORE EKKEL RPIERIEREFE TN A EXEEZFHRE, EAXSER
HHERBEALFARMNEFFRAFATFEHCHAENE T - RENET BB
PRIFAFHIE. SR AR TERBOIRENERC LR N TEE. HFEABTE
TG REREE. BRRAKGTAG N ERHTHIE FRERERRS G
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AB. BiEXBERERERFERGY, EIRENVER. AN EAREEE
R fIR R, XAME MR BN EERRKB YRR, XEH LR EORAR
B, B, E R REEAGEEN, REIRFEANER. AL REPAREFTREN
KA R B E AN ERETRFFLCHER. SR RE-ARRTED
E T4 A MR B I AR R I TR KA.

FERBERNEFEST ASBENBREBRXTHANRNNEE., SEXRER
G X F T 2 0 S 0 H R0 0 (5 B R A RS R RO B R0 B R (R AT
HATHAHELEETARNETRFR FEERARENAEEFELHBREN AR
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MEMNSSHSRA - NEEEEEEUN, ABEEHRARINRAR. BEREMY
BEGLEHETR EEBERRENN.

6.1.1 JIEHKE

MEEFYNHEWR, ETENIERLBYNEL. WEAURCEZMNEE
RIRRAER. WEBBLUARCAREANEMF CETRMBENROUEELE
EHEANRM@E, Mfé%%%@]ﬁ?%ﬁzI‘Hjﬁﬂ'g‘%%%%,EJ&N%‘I’%%’Z%B{JE
HRSRPARTUENEEEE D TRERESR. _

FER b B R RS R E RN BT E SNBSS, # 2 B
RUTHEL . EMAREXMNEELEZRRM TR0 E, RS tonEsitdass
HEE . FERSTEPEERRTHEREMANAE. MBRAKERETHRXEH
et A ARSI ot k. AR TR ZE, 4 88 7 80l a8t
A FERERI.

BB XK, EF, EEMT L, Harrington(1992) B4 T H24 2B 1
i, W#ESE. 1, '

ERZIENBRIFFLNEAAN, CNARRTEAN DT EEE, ETLUERK
REF = 8,2 = ) HEFEHEHFAERAS(AMERTE 43 5)., ERAE
BUBREAPRER EHY - LERTEEE SR ALEEA-—HUBRUESE
FHE. ERANEPXHNUARFERN . BRRESPHHATSURE T -XENBT
—%, LERZEWENRESERABESE. MTEXAE, -2 F#THREE
BRE="(ErRYUKEAFERMEINEZL",
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BE/FREERM, LA TFRA
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B2 RS ¢ BR
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Vil %% . Quality Engineering Hondbook , p. 516, Copyright © 1992,

EF AR LI AT R A B ST HER (R AR S {E 2 B B R BE T E L. B
DLAE EAF BT R R = R R, EFTERTUBRBERRE =" (%), +"
(R%),*>"(EF O “<NITFO)RH#THN. IBTEFBRENEN FEERE, B
IR R TRAE R AT . HAbA T R A K AR HEAT AT R HE I B 09 X R MER B T logit
EAL,ENHTURTANABRREPEFRENEX A XKNE., EHEERD GBEFEE
FERBHTR AR RSB SRR RS, A mREE— TR
FHRFERZHFE . FRIBRFELHEB T E"X - RFHNLEHRLHE p B,

HEEZHERRAONBRELENLARREN, AlW,00C = 194F, 180T =
356°F ,270°C = 518°F,360C = 680°F. B 194°F / 90°C 5% 356°F / 180°C.{BEfIZ

HFEENTHEEXLR.

56T —194°F _ 180°C—90°C
680°F —518°F  360°C—2707C

WHEEREZ H N EETUAKERE y=ax+b,a>0 K FR. B, b5
B, F=3248/5CC), Hd. a = 9/5.6 = 32, B AT LZIE BT B, B BNE
HERFBEEHAT EEMETZHEWE. FAE. (BB EEERN., XFP,0HF 5
HRRAHRE,

TN R ERAE AN A—- I EPHFAR AR B AFEEEEN LR
FF, FNL.EESERERT UM OMARF (DN EMHTNE, I 23 FE P&
i, o/ y ESE2 2, WRRH. FHERHBAEZRMERETURAXRRENL y=ax,
a>0 RFER. BB =2.2XAF. REFGHEY MR L. YRR E L2
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R bk B BIR . ST AOMIER R B D T RRE . 1T, T B A 1S B0 BOE A7 2 L
F S B At B AR, W B Y R A MK R — AR E RN E, N
B AR R, MR WE Y ETEEN, $= ABEMFXEONEN.MERR
HEERIFHE AR — RN B R, R BN, WEN YRR K. B0, EME23E
RN BN B L5 U B, &5 2e 15 240 7] A 4 5 1 (10 2k A . B B s R J ) IR . W »
% B B N g L A — A R AR M B E RS MW BN SR ZRE -]
L R ME Y M ERER. FTERMTESEETRNTHRENERERE LK
T, DR X Rl m oy ik ME XS E LT e (AIAG) B E £ — K
(Daugherty,R. et al,1995),
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WA B EREEEANEE. ERNESBENE REEOREBERNRALESE
WA TS WS, BARERSR M, PENE SHER LS. RERNRSNE
6.1 FT R,

AEENE ——AIAG F X EE M. [ — D F 70 B A AR R B3 R R0 R
HEABHNEANBEBCR, SRAEMUESERNTE. EHARAREGFT . EENAN
BEZEBHTEBHEZMMEBRENTBHMA RET|IEM.

EEGERFATOERE N B ERHNRBRS RN ER AN — B, &
A BT RN R AR RN R IR T N T LA T A B AR A
. WEEYEMEGE. 2 N,

A AR ] B B 2 1 AR ) A T 2 L8 B A B4 M R IERT
WEE RN EHEZ R EERATEMNE, JERENES. 3 PR,

EER—NERZFAEHEEE WEESEHEGENBREREN . WELERH
FHEZAMEERIREN. ERRANEANNELSERELE -HHN,. IHNRERH
WohtaE R4, BEENE S 4 FR,
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WERENAEHRTH, BFELHABEFHAIEIHEFNBSRNNERANRZ
B, EE— BN EERAREIFESFETRHE, Hu—MIReEHER X1
BEAB. WEEMEE K. AEFRETHRD REERAMBET . RS HEH
B ML, - MO REN AR EHM B ZEN FHEL SN X E5E L
BHREHSEY, FRATHIARTRER IR BEAE". FEARERMATE, &
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BE— ARG ESNEAKE ARREXLERMBENTYESHEFNSS
B2 EAEHEEITILRENREE.

HREESEEG R, oA 25 amm, EHUMSE THBE A 0. 025mm
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BB RSB T — A2 R0 25mm W B AT LERHRE L.
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EERETUVRSEFREEN 100, WE 6.7 R,
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HRGER BEHEEMREBTURBR FEAGEA AAFHFNETUR, &HH&
EZR LR HNE SRS, NMRRERMREEERE, A RIEE S5
BARGREE, WS R R, B4, b P I 9% ST 6 o 218 BRI
. T EE L. S o HMARERSE SEFNA.

EITTEEHEN H6.2FHREERTRREAGHESR. S 0800 AN A
TREMEBHTTHE . G IFHEMERARET FIR. HENE BT AR
WETEMREEEEE. EMRAEBEN 0.1 #%T.

HELRNT .
HmEW.
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UCL = X+ A,R = 118.85+1.88 x 0.51 = 119. 81

#6.2 MEFRZFTENENAREE

e 20 WRER #1 ME4E 42 | THE ] W
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BB RNE 6. 8 iR, REBAFENR EHHSLT LIEHR, WER
FaAE S RBE RN, 2. RATREFBERZNRRIER.

¥{H _ eE
135¢ S 20r
ot ke
1.5f
125}
120} 1.0

. A
0.5-\/\/ Y\
Y

Wos MEEIEREE

R MEMEHEEERNRRZA. FREFM. A X AREHFRER LE
TR S RY b T AR 2 T B MR VR, SR FHEEERNARA, X



#6k MBUNENHRE ) ) 161

Lot —_

REREFTEZHP T LN THRENEITIEEHRERFRHTE. XEAERELHN
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i 9SYimRAR Z E(ERE 8 &£,
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EARMBRABAHRER LXMW RBELZDLEFTHAN. ARABRRIM
B 7 3 R Fl R S B SR O (R T . AR 46 D] A0 B L BR S RT AL BLEE W LI F T R R A
B L E AR T R A0 [ HE T ORI R, ol ME MR o 2 (o) AE % TIRAG # Z
MR E (ROBL o7 . BEFLATE R, THAKEET 5. 150,.

HEREHEGAIAG FH HHAFADHEERE STRRAHTFHETENT.

BRA 51 HFHE = 118,79 REK-f
RER #2 0FH{H = 118,50 ET
e — R, —0.11 #3~F

BEHER B YTFEAARER M THRER .4 =1 41n=2,g=1), B A {{H —
AEEANRE ¢=1. REAEN: R/d =0.11/1.41=0.078,

T HEEAMEB I NBAMFTH N B RAETTY. AT B FEIMRBRE
SREEATE EETEMESET PR TEEHREERI RN EE, THRME
LT AT AT R .

J (5 15 :‘f) (5. ia,}“ =\/( 15 Xi ii)d_w'w‘sioé 41)?
=/0.16 —0.51 = 0

Aot AERETEAGHEME T TER - THREREERMIHE, 30, TE
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g, =& T 0% =/(0.44) +0 = 0. 44 (6.2)
MEEEATZ . B BTHEEESTHERE(RARIHEEL 5. 150, , APk, R&ER=
5.15X0.44=2, 27,

AARMEN(F—MitEAE) Bi—FTEN MBS IRER FEEE— R,
EAREE H b5 ) E e b TR T IR . BAE R TR B A A0k B 0w LU AT R4S .
BHEHERC2PHEHEEHAN . EEIMFHMIBREFL—H. 03 6.3 FiR:

£63 BTUBRFEHNENIE

RRR 51 ‘ R K 2 l

B O WREE 21 | MELE 22 | MEAR #1 | WRRAE £2 X R
111. 5 112.3 | 111.4 112. % 112,125 .[ 15 i

138,01 108, 1 107, 7 108. 4 108, 075 0.7

3 124,89 124. 6 124.6 124, 2 124,575 0,7
4 118.6 118. 7 120 119, 3 | 119,15 1.4 -

5 130 i 130.7 _:_ 130. 4 130,11 130.3 0.7

I HE 118, 845 1

MBE XSV REAFHEIHR. EELZWNBESRRR - HRBSHWRE
W, Fn. FEesWERAMNEBEERBAH2IEBSAMNO2L ) ERAERER
#1 B A124, 9 RN X T R AT HRREANERE. TEERMTERE.

PERRMIT B T ERMT

L.

E=1.00
UCL = DR = 2.282 % 1,00 = 2, 282
HE, FHAANR 4,
HfEE .
X == 118,85
LCL = X—A,R =118.85—0.729 x | = 118.12
UCL = X+ AR =118.854+0.729 X 1 = 119.58

BCE R RIS R R 6. ¢ FiR. T RBATRFTAN R HAKR T LEw R 4
MER . ETEEERTHANT ENWRALENEREREN RAPRERBRTEN
BREHAE.

Hix# Fek, BiOIATUEHHTEEE - TERNEMIRHEZ: oo =R/df =
1/2.08=0.48 ., W& BAH M. 57 .
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MPEBM AAKBTESGB . B BUNRBTIHTA BB ANHKAB L
MK, AXHIELT. WA EFERNEENEERRENEIEEMBEAENE RRL,
TR EERERY PANB) =PAYP(B)B FF AMBHED By s, B, — g
MHMEER, B - PREZEERESH - PMFEMNERE P(HNT)=P(H) »
P(T)=0.5X0.5=0.25,
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EHENTE.RIKRESHT AENEE. EBITEFS—THF . RIOBESF 1000 4FH
(BAsfED., BESFAEEREHES B4 BEXETHUBFNTE., HTAES
FEXHBEMEEPHERGEHT 4 ORI FETUENZE. B8 3 fgEREHEN T

(LRI FRIRERRE T 1

8.3 FTHAFURERZERRBE

M NI T & 8. 3 B MRS AR B A A S R R BRI T AR F
REWEE, TRZ . RNEARTALK

PA BY=P(A+P(B)—PAN B 8. 1)

B, A RESHE R B4 (P=0.05),. B RERGFXRATHREARX-H

HP=0.50), BESHERM TN, BA . FHEERERETH A THRERT HREL

0.05-40. 50— (0. 05X 0.50)=0. 525, BMMMEAAEHT L EHHHER. Hm, wH

ABHIC BR=434 .4,
P(AUBJC) =PAAY+PBY+PICO)—PANDB —PANO —
PBAO+PANBNO (8.2)

£ B M

BMAFANERES R E L, SRR TEGRK P EFAER STHETE
PrA BEART —1E P RAEF ANER.F
1. P(AY=0,
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MR ABCREAHENEHS . BB4 PCAUBUCU ) =P(A)+P(B)+
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A QB R, AR EOR B R BRSO R BB, M. R4
TR B R BB, YERE A R A LA KA AR e SR R R
a9, Pla.pH HMBRER R LB, BEVERE T AT HEENEZEENE
REAWEER L.
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IR KBTRELREGTREAR. YEAFR/PE TULHAE, CHETHE
X BT ER AT SMEITRE.

EEMARRBTA T EMERRRERE, REFEAE - RALRYATHER
BEETEREBERENEMR. FH. FEREDHR, B-KRARHTRNERGE/
BOSHE A MM AT BRI AR . AR ESEMMKTLIEE 2X2 = 4 1 5R, B84
B T X F
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1EH

i
8.4 FEFEEMBET DKL

RRERFRHHEHRESEY. REAUMYEANI =& T . 8 METH—1TY
k. BEEBRMYEBAETEREPIMARK TR, B—TWETLERANI &ET
R EM . BB - MRS T . RRBT AR TARE M EERE, F =1
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VIHRRERI&TIHER BIEH - TPEBRARE-TATH., RARERAE, K4
VHERARTETHAEERTEN TR 4X3X2X1=24. AF WRE n T YEH
AnTHR REB
n(n—1)--{2)(1) = n! (8.3

MATBEM . 5 n! E 2 BHE, EXL.01=1,

BEEROHATHREENTNERER EFFEFAMWTETE. T8 HFH
it EREG. A8 4 FETHEMARN:

n!

G = 37— == (8. 4)

T orln—r)!

HEWHT M o MR — B r MY —H. TUFELFBRE,r 2T
MNFHREF o WEEH. FN.AXYRZ=4FB#P-KBRERFEHEN—H,
WEHEHE W»r =31F8, KB r=21FH, EBALEAMNAATELEI T EH
SR

_ 31 _ 3xz2zx1 _E_B
21(3 —-2)1  (2xLyx1 2

XIFMHESRXY.XZHMYZ, EE . X TEREEFZEMTEHEIARBAS
M4 STE, B, XY ) YX g R R MRS,

8.2.2 HRIRME

Cl

BEYLAS B G E B R VR AR R, B SRR FHRUN
BitE LR, BREEEARDEENS N EAFRRR.

BEHENETATREREMNOEES . ERBEIREPEMIEHNEREMN
B SEATE R EEETINE. TESE - ABRERSNET.

B &5 7B

— M MHEBALAZPRI=Z=XAHRAAWE- G B RMWBARS . HHERE 500
FET, MRETH.XAMEGAMEL(F 500 R, HEMHEREAXIIRE, WRAT
WX MREAZRITETEA LC0 XE, MERWHSER 200 HEFHMEAR
&7

RiptEH T EM RN

E = (1/5) X (—500) 4+ (4/5) % 1 000 = 700(ZE )

BEZ XAMAEATUMABUA 700 5. B8, LK E.700 FTERAFEEIR
BER,ZTHEEAEAKE 500 X, EAEH 1000 X5, PHBEAHT FHAKYE., &
R R REMNATRARANSER. B, BRI UREESHEROMLT Y.
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BHMIEZHHE

MBEERN ARG T -SRNGERGER, EH T 0 HREMK 500 £, K18
Fl1000Km. WFER1/S5ML/S5, ATURA MEELGRSERLBAMERRER M.
MRELHRRN ula) EBRECT (), WL HBTLURTR:

E[a(X)} = D ula) f(2) (8.5)

THREF > HNESBRELRE. 4,
fl2) = {1/5’-':@
4/5, 80X
wulr) = _
+ 1000 F L.z = FX

MEGREABRT

HERFTHIEM.

1, E c BEY.H4,.Elc]=c.

2. MB . AR . e B-1TEE Elc- wlx)]=cE[ula)].

3. MB Bl e B P o BRI AE_cu(a)t oy ]=aElay (2)]+
e Bl {x) ],

Bl FEFAREE

THERBLVHMETLEENREY. KL HEAEREHE., HF, MR X 2R
HIR b X BB RE R B f(OMBEYLER. I 4

p=EX) =D, zf (o) (8.6)

R

Ho.p BRAGMSE.  2ERHESESHE, #F8HGALERHETITR.
MBEXEEER FEXMESBEFEEREY F(OPBIER, BL, Ao RE

w = E(X) =fo(x)dx (8.7)

R

X R ATE R A AR O T KL
iR SRRk

3 RSB T, B8 x=1,2,3,4,5,6 WEEREE 1/6, Bl f)=1/6, B x #
FloE® AR 8. 6,185
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SEHFEOR-PEE. HERRTAAMENGER FERETAAHER
REBABRENEE. STESTH,

o = E[(X — %] = Dl (x—mw?fl) (8.8)
UXE-TESETEN, FEALABGRE,
& o E(X— )t = J(I—p)zf(.r)d_r (8. 9)
B

582 X ARSHELARFN N EEENTRBATHRTELA,
FE I GRT £
ERESRFHAERLIS, ATENAXNEIRT £

o, - 1
F=E[(X—3.5)7]= Z_‘{(x—.%.s)?x?

- [(1—3.5)2+(2—3.5)2—|—---+(6—3.5)2]X%= 85

12
HEERFEMEF TR, KRN
o =+ Var(X) = Vo (8.10)
cHEEHHELRRESE, FFENFERTHREREES, fl. TLUERTRE
PN
o =+/35/12 = 1,708

8.2.3 RIRANRZATEMEYE

fEAARE RN, P - T RINERF T EIHREREREEN. |
. RITBAEITELEHENBHANBBLRE, XMESHIREE"TRES
B EAREHTHEES RTINS, A RITEREHR&RRITEE vEs
FrE R MEEAE T ATIER, BEENETRITHE CBES s XE N RBERD
i 4T ie .

FAEMETEREFSRETESERE. S, ANOVA BREERNETEZHEST
. EABEAX-REIFRE UBRRBEF . AT RFBE L ERORALR.
4 A AR AT 2R /R B O e L 5 SR BT LARE T B B R B R O R LAY
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SRR LES . REELEAEMIERER. —HFEEEGEARENSKITERZ
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ERRETESANRERTZREREERE.

B—#irEkEs @S ER. £BEENTENT .

» BERESRERERTECHBRE @GN, FESHER.

o HEFAH A AR EPHBRFEFNEHREGIRTESA R TR ENA

BED .
« AEAERSHENGEITRF D, AP RRSERTRE.
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DR HRBOE S XS A O 28 5E T 10 R, B8 R AT Rt & B
HROERFULERXE. HHRATHRERSTHANBEZRMOXFE, RELTEHE
HR A B BE S 8 A W LI T S

-z RENBREL D

o« NTF x MEREMEBERED?

o KF  HEREREREEL DT

o My ZIERERE MR Z DT

B ok AR AT KT E A R REE B R RERE. BEZ. 5
HRETREHNEER '

e BB A

BIRAHRABRBEESHSRAER, MERARSHLRRAN, CRABHTREME
D ESMRFEROHE, NERRAHRRAN B4 X EREUREIAL TR, G
TRTREBMREERN - TH. SORTHARNR T RAMEL 0. BB
ZEAETERENEXERERB 7,

04 1 7 BRI O L R e R — AL GRS R, T A R R R
FIEMRPHE, BRSRERRRSEEFOIREHMNSFR. ERENAAENR
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HE—RESTHREERBTE,
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Microsoft Excel B F &%, T EREK A B X MERE A8/ P DREEFHE XL -0
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112 111. 53 0. 47
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3 L
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c B A C B A C C A

s sz FEHBEEWE

ZERAREENE, T UEESTHEREMT 4B B RE RGN — K6 A
AT, fl, FERRN RS KB ARXEREFIBRNGERURA
FAHBRFEE. TR EMNASE TESARERFAETL”, RRARSH
EEAHETHERAE. £8. 18 AN TEMZFEHIEEH IR,
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;»._{ :I:.rqg_.
N

MRFAEE BB BRERF. SEMEA/MERE > LR M. 28 F
R AR RERE MATIROHR2RBED . MR, 5 LGB % R F 85 844
BHANERMERBCXMERMEE. XEFRBIMM X I/ HEAME. DEX
SR B TR H R, IR AT BB,

#3818 PWBIR AT EM HR SPC it

TR T E X R n
A pHE 7.5 0.1 EYHIN:: |

W& Ry R 100ppm Sppm 3/ et
WiEERBESTR 78 4 3 /Bt

B Riston & fF 1.5 %X 0.1 %X RRCFFIN: i}
WE TR 0.2 J~F —5¥ 3 4/ /Bt
AR MR % 10% 1% 3/ et

B 4% L 3; 5 0. 003 %~ ¢, 0005 ¥ 3 4%/ et
R 0.1 Bk 0. 0005 Bk 4§ 3 {4/ /Nt

it F o F R AT AL F 8 SPC A

LEFEEUTEN EREY RBERE T ANMEB A S, MR AN,
LA SPCiF B3 . AAZEZZESMTRANMEEL R T L FEHETE
HEMER. Al BRI -ERKREMERE. KEMMBEERTE 0. 990 E1EH
Lolof~fziE, MHEMKAER 1000 X+, ATRELBER N EARMN. FER1EZH
FHRERMBETHRE D REREAE 0.001 HF, Fk2 BERTIFHET
BEES AR R R, AFE2H.ET 0990 BTHE FHREARER
“EBARES AETF Lo BT HETFHELHES T RBNEL "R, EHATE ]
AT TAOR TRHAE 0. 001 BT . Fik 2 ABEETHRTHEBE 0. 020 %+t
BRER EAERKEMNFEREAN, BLAKRERART, MRLBERF DT 0.020 3
THES. IR I RETESAREEMNVLERE. FEZARSNIBRNES BREE
B2 KB TR SR r= ok,

EEFMAERFENR - EREEFREXREETHRAARE S, Fik
1 ERERLEERANNE FHRE 0 MEPH ., SEREEFERVENANETH. T
BITREETHRES T 20 40%%, FEl1ER WRETEERENES . WAKE
2L F 1.00040. 001 MFMEL MR R TFRENE S B4, RMNMBE T REERRER
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p

FER, WFFELAENEFTABT =R . AE . EFENFN . AK., —HREHREZEZW
BF5—RE—GdNETETR —%. —RUOEEERELEANE TS -RIERH
1.000 IETR TR -3,

ALK 63T B K547 SPC

BR% SRS A WE AT REEERRLER . M Tt SRgE, M A%
B EREHEET R, THEREAER TR

« REHHEGHIAE,

c RAEFE.

RETHEFAE HRLXANBEFIEATBRBENSEITEN, 2B R
7R YRR

1. BRTFHER.

2. BEWAETBHREBREFPENTAH.

B 1 RBCECTFHAPARNENFRBSRNES L 22ALE: S RANE
HEZ F BT EHE R EEMETRBEHELR, BAENRRZREFRAR
WA BEANEE. 82 FEETAMKHAIEAE, BAXMERATZHRBEH
MEGFBRENEHE TR T RBES. AT LRREFS AN SPCALA &
EHTRHE KENER. B, ¥ £ e e h 80w i DU R )
B, BRSHSROEHERMMEE R — B BT REHNEY TRTEINIBREMRT
—#L W SPC IR AT

1t T B 5 — it BT A A KT IR A A R AE L BR T L B R AR T B
B, AR AEE AR S EREERE.

FE1 -GERERATFESRAR T mBEL. ANELRFEAEZRLS
), 2 £ 4 2R TR R T AR

R 2 —ATEREBENTIERTFEESF LRt RBERRERNEAM
e, SRUBEERZHTFEERENARE, BRF TERTFXTHAR
Ti] B b, 6 AR R A ) D

FR3 —TEBETFOTAENSEFO RO RITE TN, R, ARELRY
REMOURR ABMR RS . SREHET RIS 100 BT HBETEENRE
BB

BT IR B R B SR BB 2 TN E ST BB k. B RE 4
AR A .

L BAOEADRAEHRE pE.

2. BAFER PR EBHNTE np B
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AEBEDFEHSR

3. SRS RrEE W,
1 BRMKFHRERKRE « B.
Bl X i H B E AR T T 5k

5 _ RAGUHR — TR

HEREE

BREZ . REALA2MENTEITES K ESEZ B HAFEEZQEE (EX
). BFREMEHELEGFREER L3 mEE4 AR EEREE® TR
=3, ERE 3. LD EATRETHEHRNEMARAX.

819 BEHREHNENSGITR

£3¢%

A

(8.82)

L o i Bl HAZKIFR R HEIEE Zz
T rHE » p p1—p) (p—p)is
Wi np B np np rpl—py (np;n_b,}a—
LRing - 3% /4 c Bl ¢ ¢ Je (c—i /s
BT B u B u “ NF (u—u)/o

2 AT R A L R R R R AT TR A SRR B R
AR, AT BDESEGELBAN, LT UARRETHREHNER., SLRTYRE
EHWERKNENSIHE e EFBEMAKFE. P10 JLR 58 b &P R AR %
12, R T E AR TR 2 100 B AT 1500 ME SRR, % 8.20 MR
8.21 T BB — A RE w HE. ARRE, SEBRAMKNEARRE 1000 RIL. H

#5820 RAKEEIFHEE

g @ HH, B Gk B /e B AR u
A 1 650 1. 65 16
Phoenix B 800 0. 8¢ 9
C 1 200 1.20 9
[} ) 8¢ 0.08 4
TOW E 50 0.05 2
F 100 0. 10 1
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TERHPRBEEERUGEEN VAR, FULENEFERELZLRAERR BT IL
ERBIERALER.

w1 S OB, RE—TAE 10 H TOW S ¥ E B BEH0
B, MMAERRART 3 Ak, ARAE S0 MR8 20, 1HEFHK ZHUNT -

e=+u/n,AKB.20EHu=2,

_ 50 %10
1000

= 0. 5(H{D)

0=/2/0.5 =y =2
_BMAR L 3 coms o mgn

“THu% 05
u—u 6 -2 4
I==g =g =g~
BEMR Z 4b7E—-3 Ri+3 2L M4 . I EBEREBH R T2 U BRAZREEN

TR IR R R R W

#O2BARTRAZLBOILNMERNBRE. B3 HHBENENGER. EE:
BHERBYEFETHZILE 46 IRAR TP KL RY. Al Z ERBIBRKE
MFURFOEBTRE. TH T~ BASBRHBEHL, TA7 k. ENZHEEHR
Ka 38 T (5 TH OB RIS F 2K F

|

i

I-E 2.A 3-A 4. 5-F g.g 7-C 3.0 9B 10.B
m8.53 Ea W ZEBRHE

[ S
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D
®8.21 HEENRE«BYIE
K4S HL B A u By e = n g ik A u z
1 E 2 0. 05 He 0. 50 2,00 3 6,00 2.00
2 A 16 1. 65 1 165 3,11 8 4,85 |—3.58
3 A 16 1.65 1 1. 65 3. 11 11 6.67 —3,00
4 B 9 0. 80 1 0. 80 3. 35 0 0,00 |—2.68
5 F 1 0,10 2 0. 20 2,24 1 5,00 1. 79
6 E 2§ 0.05 5 0.25 2. 83 2 8,00 2.12
7 C 9 20 | 1 1.20 2,74 25 20,83 4,32
8 D 4 0,08 5 0. 40 3,16 5 12,50 2.69
g B 4 0. 80 1 0. 80 3.35 7 8.75 |--0.07
10 B g 0. 80 1 0. 80 3. 35 7 8.75 |—0.07

BREEHEN—RKESE FETFHENESFRNMED HEVBEZLMEDL T
BHBENEL. BRESHEMRIMT .

L A SHEBAHET WREEERKEEHUAATFERN B TRENRITE.

2. BT REZHRAE.

X FERR 1, PTRUGE S H YRR R RS8R mM U E, X Fik& 2,/
RV ARAETAE XS TRAN TR TRERREMES RN . £8.20 aHT#H
SHETEHSHRE. JURSEHHAREENAIMETER YGHATIHTE, DE
EREIW. '

RS H E

W AR AT#IT SPCHEREE LRE G EEENHTEEKE. Yaxans
e, —REBREL Zd TEATREENFBRGERHL. AR, TFIERMATREEE
FRBEIME R BT %

1. B3 sy 28 80 265, 15 1 BOBGR " A B R

2. HBAHERUNE, UHRAASEKRERKT.

HRZE—TE R, K ENRSREBHERER. RENRTFERAIAEE. “H
BER R, BAEMTRORENT S . R ANEFEER--EITE D
BB S NEREHMREANERKE. REXE>RASCAMNE, EE8XE HAMFR
MENFHDREEMAES.

MRBLEEH R SPC M ABREHIR GRTESARE, RRBEILFH
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WA KRS M. B4, BEREKFRT BN HEENES, EBEBRIR4E p B
Bl p AHTEES R E—&“TEHEB"HTERE. i EAREERITE SPC k. HAiH
BEREBEN B ABHERTBROZEATER. OSSR ERET -MEXREE
FM A SPCHERFIE.

BTN MEAEHNE, LHREFHEPNEIAERTEEZLAGHE. FXET
FMARURE. AEHANREIRRES ML NIBRUNLEZ M, ERERHA+
B g 8. 22 B,

®8.22 HEMGAR

FHFES — 1 2 3
B i I ws | my | o8 | sx | a% | 58 | 5%
254 1 3 3
CoEEa s | 5 : 5
ARl 1 | | 2 2 1 1
H1k 5 1 5
510,010, 05mm e 3 ;
#.0. 06~0, 10mm . 2 10
By & T 0. 10mm 10 1 10 |
Agss — 18 17 g
METHEAESFRRFE. RAEHNANYETRENT (Burr, 1976)
#fE = D = i—-—-?ﬂ?%fﬁz*” (8.83)
BERRESHLETHE., SETEE RN MLy REER. AN FUTH
KA E:
% I ® &
B 10
- W 5
B A9 1

= A BT R T L R T E M S LE T,
G = PHEASTHOEEREK
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HeT
c; = EHREITHR R ERRH

cy = FEHEAFHHMHE R
R ER W, =10, W, =5 W, =1, MAZEH S, 51T & = Ff2% 51 60 Sk 245
EZTUHENT .

o =/ Wic, + Wic, + Wic, (8. 84)
ME—BEN. R ER,
&
ap =\/2 wic, (8. 85)
i
EEH AR
LCL = D — 30, (8. 86)
UCL = D+ 30, (8. 87)

MATEHR AR, WK o,
AR EENE :
FARERBRIEH AN KER S UETREAREN. HBEF X ME LT, A
RERERARAN TR, BRALTIEESEWT.
L BFAPEZNTFHIRTIILEGEELELR.

2% i I 3 Ir¥
A | HEKNER . FANFLREESCFLTREFEL BT, 10
. MBEEHAE. SN 2R ERREGRRK T . ARERELANRRES s
: —RMEEER. -

C | FRR R A A B AR R 4 AR 1

D ELFER . T REIITREEIEBETEZNEHEER, 0

2. B THNED REFTHERNEL.

3. REEABMEHRRE S KuE BHREEHWEARER K XRA,
R EC2EFEF SPC X ER#HFT T IRH (Pyzdek, 1989),

gk

A B E AR R PR E R AN FRREN AR SR,
TR RLEN, SENATHENIT BT S EASKNEREHROKL TSR
R ERLE DA RANEPEFNEE, 48 THHEENER SPCHE . #R
APEETHNLIEBLERE. B AR TRABHENTH REUBATEREPR
BELEMEE .
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NBBRBGRFE

9.1 DOE(3k3i&it)

55t iR iF IR (designed experiment) TEJR B #H T RENEFEENER. £7H
NEF XN EER S, B EIT L5 (statistically designed experiment) #1545 f#
Y — R ROCESD—MER RIS, IR B R AR
FITiE, XA TH R RAREB T AR E E B N - (Genichi TaguchD 4 & T HEm.

FEAESHITRITER BRIAZBAEETETERRVTEHWEERETE. R
R — A FRMHEFEBEEAT, YR ZHX M T, RSB HE L RFE
AR XFREN. K. X AR T - RIAY RIS

c EEARTEERREOTRAE.

« RBEEBATATEE2EMRKEES, WIMEEER, M40,

s BHREUIRRE QFEMNERE.

S GEHEHHETREFEARANERAETRNREN I RETHER,.FHE
EWEER. XA FEANAEREZTTE:

1 e oA AREENUNE, “—RBEM -ITER"XMHTENEER
RRAEEIAMEEM.

2. BERIEMAT MBI EME, £330 SR HERTRE—-RURFTFEENF
TR R R. XEWREFE XL R LI,

. BUUEREBEE . HITHUREXRERNAFERE.

9.1.1 ARi&

YRGHPESERMABSRLEL., TRETMHESRAGRK T EIMR
T, B n AR, L5 X (experimental area) gL — 1 HE, H(block) W B35 — H
AR ARG . Bt Cplow) M ERE b B HEE T REERAN,
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S
- K

BEHF PR+ BHHE BEARESERUS AT UM - FERBEEF. o8

(treatment) BLRFE L LAEMAR, ILmHE. AFE20E ERE LET ZERENMA

BREREIMH B4, TRWOFARLHEHAZEREEIEROTRYABELR. UTER
Natrella(1963) §4 4 44 .

FRRBRTURAEETHNAOEHRAER, FANRE R TUEIA AT HBRHE

AR BRA-EHEZONE ALLEIMHEGE FTHAN —ALER — X L=BiTH

WK B KRS TS EMENREFNER R ARAREF LR ILA K

BOBRIRE, TEANMAL. LA AL A REFTELCSHAHALGOE X (o

H B ESTE), AW AL E (factorial experiment) (BT EATE P, &

SRS BRES HFARTER LA SR EHA T AT, sTHEMAM KA
(vicld)Z M FH R,

"
ﬁ

WH TR ERRIETAH LR HANSERERERN T HES I T EH
HEAREPHER, XS YREREESE. AR RPEERE. TR ITMTL
BEXSATRARE RELZ AL ENAGHE. IR FERFEN K3
B RERERTHNRE LI ERNEER.

& RT3 (response variable) — I EE AR Y TR . OHREER.

FE % W (primary variable) — BN N RA TP EE NI ETE, ENTHER
ERE MR ER R, M TR E N AR R R IR

% J 3 & (background variable)— —~HELRFEFERTH WESTEL W LR,
MEMNBARBEAAN S EMUEMNERRRFEH. RECIEETERRIE, &
MR ERNEHSRBIETEREAER. L8R TRRETHNTRZARE
(5 A EA RS 8

LW IR E (experimentel error) —EEBENTRFHFT . RENERTERE
BENTREE. NERL.FENNZ S UBTRAESTRER I HEARLEE M
MM T RREBEAEE, B ERNRmEEMERTEEERN RN, EfX
Tt B A “ B KR, B R ) 8% W) o1 B YR BB HLAL (randomization) . LA BR G X £ E A B BT
AR RNIER. Fﬁﬂf&%~’1‘*ﬂﬁ%s’€fﬁﬁfﬁﬁuFﬁﬂﬁﬁmﬁﬁ%f’?ﬁﬁﬂiﬁﬁiﬁ
WA BHER EASH—RIITRAEG T AL SR THRATHENE D LR
wE,

25 B {F B (interaction) —— RHXBERIIE S . —F N B M B WIKE T 5 — MR R K
. REAEREE R,
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1775 % L fEF THE(EE EEF
B-% B- i B-#

e /
Ve s B—fEE
v e
7 -~
p \ -
A e
/ /

/
A-{ A-Ta A-X A~
el TIEHEARR

9.1.2 SREMEARR

EERRIT P AREERE HSEREANRIH . FEBEZSHFBEAHE,
Bl 1-~8, RATALERL FafikmEmBEmE. L RERRR LRI LA CLHRE
10, BHYUSHEENRS. BREEFERAE. EN o i SR EK 9.1 HH.

_ Ll e
b= ?_E(,a‘ ) 9. 1>

H n= L”".r%mﬁ%wﬁmwﬁo

.

B 14 MFBERDT .

1. BAREBARFEE vy=r—1, Hh o R FEIIBROTEHE.

2. BHE TR B, a=0.01 Mia=0,05. EMBELREY «=0. 05,5 1HMHE
#ZH a=0,01,

3, SHEN vl o, =2n—r, HEMOHEZ KPP . B FEITRBHIBHHE.

4, X #LL$ HBRHL,

5. Y By THRE 15,

3 #

EEHFHE 4 Ha=0,05,1,=3,v=12 L. ANOVARRXHFMRBRIR, 4
Mo=4— =D L AEERFANHENETERBRBERETR I n=4 BHERER (v, =
16--4=12), W EEAT LN =2, RITEDN L =2 1§ ,4 P EEKNHEZPRFAEEFNE
R 0,82, RIHR. FETEREM 4 PARSHMERE ST LIS =2,



308 AERBFH .
9.1.3 RIHFIE

WHSBERORRMER A EBRR, — DRI UEKET T LA

+ KEHH.

o MEDFRREIH B RREH .

o BFALCHE & AEREFIA R f R .

TRIESFEHHSEITAEHTIR AN A2 ERBZELREEUEESK
Bl EmR . SRITMESEREN.MEEBSARTEEHSHF,
BRI B AR, TR SRR, SR AR, B ) 4 HE L B3 Bk 2 7
HEREMNFEARNHE . BRI BRI G B E LR (replication) FIREHL
% £ (randomization),

BEIE —ARNMNIRABET MESIURGR. EETBRALUEXRER
HERIEE., YHECRAFHHETEAEN MRERNBHFEELS. BA-HERFE
REREFERHMEEZANEMREEANGE R, KRREEBEMITNALEER
A g, WRARE -BEE AL TR ERRE, A BB WS B b AE TR
L. BEESROERVAAEZERREIENWE.

RALEE —AHBRTRPORE. BEEREARRNUEHNEREERZMN
B, X EREEEE NS5 MR R R EFERYNSE. Rl
HFE MR RIUL T ST IR H A B

9.1.4 TN

WS SRS S AN CREN. SEBXT —EHFTRANLRBET

Bl fE# RAM A (fixed-elfects model} XFRRL R, B BT AE RO R R K #8 AT B
95, B MR E=RARE SR IR X /MR EE e ERRT.

BEHL B RAE B (random-effects model) —— X MRS 1, 3 10 B IF {1 1) B K SF R AR
ETHETREKERH—RB0, N AEFARAMRME MEXBEH TR,

B A % (mixed model) —— X MR B[R] i 75 B & LB RCR

522 BN ig it (completely randomized design) S H R P, 525 AT B EE 2
4 EREHLY . B
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* ¥ WM FERES
A Tola i
B 2, 3.6
C 8, 4

B L8R 18 3 (randomized-block design)—— XL RITHERBFLIRELLER
BB RAENSR, FERRELA TR EERNH RN E EZ2EENS.
i, AR EESTMBELE 28 AFR AMB, SHERNRHE 4 Al B
BWEERTA A SEANEITES MRIEBE L TP EREGERBEAEW,NEOARLRE
REEA—-REFERANBEEL. B4 TR EFERRT — 1 "R EE (blocking
factor)”, X BH 4 T, T AR

BEoW 5OE R WA
. 7
B 1

]

B 2 5
A 2
B 3 3

6

B 4 4
8

BaERHFEEESREERHRED RHEB K. BrIURITRHERN. RRHER
HEHRAUEEH TR, EENEERLN . A EETOT B E IR RS &
i

$ T Aigit(Latin-square design) — G #H A BAGTNSFIPHA-KERHH
—RHRH, ELEREREAFAMNBECNRERENERAERTEEHNOHFERT,
KA TAHREES SR, XHEHRYEAERLZRS WP HEEZEL
T A R HY, “square” BB E — R F N 1, BHNAZHTRBI AU, Lo
PR E BER ETFRR AES. OAEFTHEEWIRARNFAMRFRE. &
T A 77 3 B R 32 B B AR 1 6 PR
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1. 47 %0, 70 300 Ak 2 A W BOER 0 A )

2. TEEMIBERZMAFELTER.

Natrella(1963,p. 13~30ET FTH X FRT HFAMAT. BRFLBEREHESE.
= BEH-FHREFHNR BRI 4R, 2HRERBETEBEE K
N—XWiagmii e . AN LML M BRSHBTR. EXHERAT . RE
AR BHFHEEBERA T 4X4BRTH. IMRTHTRWT R #HEH
ALB,C,DiRIR):,

n (23 (3 (43}

e T <
R = e )
== e e B
S @ e D

Wo.2 sxafrTH

BR—-THBENT FNSERMT .
1. BEAL B RE ) B BT 5

2. BESLECEATRIIRT

3. ML AR E TR,

EHE

~ABEARX ANOVA I THMATRIAXERFENEREIN. BETHE
Mo R, BAOFARMTFETABMEEROTA. T EA Microsoft Excel 3 i# 17
. ERERHETFREESR . BLFTEWEIEF ANOVAFERNGIT k.

M~ HHEFHEEHNALRPRBRR. 1 FHPER, BTPILET 3 L&A,
B.OYREFER.

291 ZBRHRBEECLLE)

| = | wn e | e
o]l = | o] w
o
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5 g
]

i3
HO.2HHT AVONA SR,

FE

%£9.2 AHHR
ANOVA . 2H¥E | | !_
# CooAm 0 m  ¥H L AR
A 5 . 30,000 | 6000 | 2.500
B s 1 s000 L0 | 2.200
C 5: 5 . —5.000 | —1.000 2500
ANOVA : : S - _
FERE EHMGSS) | AmBEED | HFMS | FE . P FRFMA
418 © 124,133 2 | 62,067 | 25861 | 0.000 | 3.885
A om0 12 2400 | '
____________________________ ATt P in SR SR SRS SRS S
B . 152933 | 14 :

% 9.2 [NF — 4S8 T HIENG TR, TR YT EmMEXSrBgEpaER,
LR NIEE B AT AE IR . X sE B R A PLE CREA — 1 — BB A BRAY 6,

ANOVA i## ANOVA ZRTHMR:

1. REBHENEFEBE. ANOVA EHBREE H e MeEBEF H. &
SEWABEAS.

2. BB EMKTE. B P . EEREHKFER 2= 0.05.

3. HHE F gt & —4laan ma iy g tiE.

4, BEMAHERTENES ST A PRALERE, BRNME. FEREIENF
Ml RETHMRE S mE6 hED., A FREEETHARNX -THHaaEES
., SEOHAHENTHANX—THHHHEERA.

5. BT EAMN F> Fo_ WEATHEEMEZEEBR. 5N BXFRE.

ANOVA B M X B EBFN FER 62.067/2, 4=25. 861, 3 HfE a=
0.05,4+F A AN 2 M4y B BB 12 B, F a0l 7 fEL A 3. 8857, [y 25. 861>
3.885, BT LIE A BER, BRSNS ENEREAMAN. FE.RNAEEIRX

D BRERELRRLEM. PEY 0000 REY B AN FIEREAFHEHSF HNEEDT Ui,
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MEEZERRREBMA MO RFEMG. ANOVAFREELKHEFTAMNBBHCH
BEMRE. 5K O~ 5 0L A BUNRY b, 34 71 DL o5 26 0 o
X E L U Montgomery(1984), LI KB B M{E E..

FIiltfT ANOVA BN T (#iT CQRE®E) . THRIM& AR EHHEHTH,
DR ET TRBETHH. WK,

T A g8 4 N A

Ay 4,8,5.7,6 30 5 190

B 4b 3 2.0.1,2.4 9 5 25

B Cm‘.ﬂ_ 3,1, 2. —1,0 —5 5 15
) T T 34 15 230

BEH T = 230 — 34% /15 = 152. 933
AEPERE R = 30°/5+9°/5 4+ (—5)%/5 —34°/15 = 124,133
R AR S
= QR HFM — FEHFM
~ 152,933 — 124, 133 = 28.8
X BRTF ANOVA (£ 9. D BFEHF MSSH —Fth, ANOVA R A KH
Gyl DU A R MR R E

9.2 4EmBIEN A DOE FiEHE NG

RATEE T oS AR R FE AT SRR R R Bl ARG AT BER AT E LA
{, {10 Microsoft Excel, # FiX S H BN FMEEHT R EETUESREAZIHAYY
—#EHE, DOEPC E—PMHRFH AR ERGTHEFR 2@ wHARE, TN
http:// www. qualitvamerica. com F8 3], — & T Windows B{EREM R T
{69 LA http: //www. dagonet, com/scalc. htm T #,

9.2.1 JFLEHENHEZE ANOVA

LM ERY EFANER GFAAKTREE - HE e X REANSFT R IR, W
AR EEN T . TARMNBERBHESELRAAE. EE. mRERH
R REMEE RAFRHKE A, ST RER TSRS E S TR,

) Montgomery, Douglas ., 1996; Box, Hunter and Hunter, 1978; Hicks, Charles R, . 1943,
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£
EFENEHF ANOVA # 54

HT—WEBLOFOHARMFEERNAKENFEERRTORR. RIEPHERE
T 3FMAFMBEENFAEMNA 4 HARKKE, BT —RANER. e8I CHAE
FMF GETHEBESR AREKERRLEE G BB EBRNTRBEREREE

BWBOR. SRBHERNE .3 Fx.
£9.3 WHEERFRKBERE
KX H HiM A WiEH B HEMC
s 15 18 10
w 12 14 9
o [+ o 10 8 7
# o 6 12 5
* 9.3 [ Microsoft Fxcel ﬂﬁlm‘ﬂ@ﬁ ANOVA RFEFTRER
R | '
| H W FH L OFE
%k 3 43 f14.333333 | 16, 33333

FERE | EHHED Fﬁmﬁmn ﬁfmmf? Fia P  FimsE
17 | 68 3 " 22.666667 | 8.242424 | 0.0;5043179 . 4. 757055_
E 122, 1666667 |z ¢ éi__-{ié's_é'é'é ------------------- ] '
. e T s

Cem zosesssssr . on
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PERVWETB+*BE-MMBEAEARBR-DIR—HUNRERENW,

BB B ANOVA : ; : :
FERE | AGE | FAN  WEEAA . MENy  F P

BH 5 | 112.821 | 112.8211 | 22.5642 13. 05 A 0. 002
P YT saises | sasese | 4etevo | 2591 ¢ o.001
S 2 23,228 | za.223l | iLeis | 6.2 L 0.024 |
xEgm 1 0.000 | 00000 © 0,000 | 000 | oo |
wx 0 7 110z | 1210z | Loess 1
maseE s 10.002 | 10,9020 | .60 | 1211 0.018
Cwwz 4 120§ Lzoo . o0 | . J
o e o ........................................... R
mmrammmmses - - S R
RWAR | WK ME  MANREE  mE | WERE
3 . 4.000 5; 5. 836 ii 1.039 | —1.836 “2.28R | ]

R RF-AHAWIFEALEH PR, /DA 6 KEEH.

ANOVA #BHISBERADEE. ANKAMEEAX A BE, TR EAE
BB XA IR ER I T B E.

FnzEE 3D BRSEELR S5 E 9. 7@ RAE 9. 7L IR,

R R ESITREN AN Y ENETENERETERARTR ARA, XM
BE EAFSBEEmLE, AN TURD—MEES S, 8T 2R GFEE
BRBERG—BT, #TERFEEERTUS % — L5 K F XM (Box, G.
E. P. fl Draper 1987;Mevers F1 Montgomery, 1995), #R1i . A % 5 £R B f1 = 48 i B R T
B HEE WEREDAETESLHM B =REF —EHREZE,

BoEE N TR MET SRR S NE 2L TT REm N <. Wi
320, 401 5 6 6 IE 58 Hiu B DA E2 40 ) X4 AT A9 B 0 B B FE RS — AR L BB B R
SRR BRI ER 0 AREBEES. XELT MM B RERT 16 5.1
B —WREEMEHEREF A,

HEREMKST AR ERIBREERE - RELRHPLEB=0.D=0),3
B BB (EVOP) 3 # — k. EVOP BEAEM - RARITEHETR,
) TR AR A B8 2 /1 B9 B0 Fh (Box, G, E. P. il Draper,1968) . i€ EVOP (R /b
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(a) ELPEBEBN R F M E
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0.5

o 0.0F
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K]
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1.55 A A . :
-1.5 -1.0 05 OBO 0.5 1.0 1.5
(b) BMERIRRI Y RELE

B 9.7 BREBE i R R A E B E

TREMEH L ELERIREQORE . REIBEE PR LED, BT RHRR
WHERE A, MA+BEITE EREERLENHEN . HENRE, FIET EVOP #F
BRI RSB LBE”.

BASHEIE T BN EVOP, FAVGRELFHACNBREARTKREAR. W

B0 5] 5, BT I LA B R B R R R R . AR E R E N R R

BREARZE MNEFEFBRFENERATE, AN BELRRES IR G
R AR Bk IRAR RO BGE .

9.3.6 [Bts: R RAERRTt

WTREWE, MEFAEE Sk UREFSRBEETREN KNS T HTE
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3 ) ) _ PR E T M Fex
£, BREGHATUNATFABIRSEEZEBNE. EE - 0REN B=D=0Fi.I5HFNAL
BlAEWERS), KM REmELEME. RW.ORMAP.LCHEFHEIASHR T, 4t
A MAIERE ., SEAFTEEW YN S BB EE, TR ALELTEE B
D HRA, R FEEE R S MG AR R T #EAT e ah . X A Bk A Sk g7 4 {28
T SABLRATESBZIMBES. R, BN ZER KR EVOP),
PHETFHEBRE SIS SBERITIENASHEH KA ZRELEL IR THEE.

FEAMMER ORETTTSERFIHTES. HOX -85 7 —HEZRR
I DOE SEEAREMN R #HTEENEFL L. BAMHLUMKITHFIERESH
VA —SERER B PRSI WREEN TER ML THEMANELY
HER.

B M A

EPENBAEANHDZ —EHEHH—SE8E, S TH IR ENEET
BB TABKNEE. RM,DOFERERIEEH AN BRI IASEKLEERE
BREBHT —Fpol RN T %

B FREBETE LN AR ESHE A ER, 0 28888 & (Tauguchi,
1986, Fo 40 B B35 ) B b 47 RO 8% 0 43 P8 28 7E 48 BT R Con line quality control)
I8 28 F B 485 %) Coff-line quality control)

S FEREH—PRIAZEIE RS R, WA R R, S E LR RER
ERIRME WL A5,

W ERES - - EFAEER R, BB HNSH A AR BERITHE.
BEREERERNEER =15\

1. BEIQIF— X B—NEFE M TR AR R HEr— T A TR R
Wit R, SANEEEX T AR BRITRENERE.

2. ST WEHFBERTHBE D HELERREETEIDHEBERAGHR
3. EERNBERHBEENBREHEETREXDTBIWME. AW BERESH,
PEEEASHE T B o2 . XMW AEREGAPNRA. BAIE
EIREFSREEEFHSRTURASHRITX AR, WHRENSHRE
PLBKR IS,

3. BEEH— XR-FMHRERE S EERE RPN RA SR NEER
Fik, ERMTRRTHEE —SEREASRBUTRENTHRRBERENEE. Tk
RENOMEEBERATARANERSRNALE. FERESHN~GHHERA. &
ERELHE MR B~ RF RN RA.

MM e —7E 7= 2k A A AR B — ANt ] fE —ME & B 7 o A 1k 6B B s i
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AHEM R SRIAE, HURBRBURAXEHOKEE. BHRSHITENREK, REA
MK RZE 0. 8 I mM —MARE, EE-#REIETHHAARESCRIKER
ZEMEMTEEERBCRE2BEHY. BEREY BA WUT M.

L Y EYETEEHRE.

2. WAORBPNES.

YR BZHHTHEFEYRIBEA, AEXTABEHTEE QIFEBHERERER
I,

EKE

/

10.0

951

S.0r

ik /RT

B3

80 L 1 L
X4 0.3 1.0 1.5 2.0

Hirfll &
Ho.d3 HOP_RHBXAER

EREAASERSTHRSRRERS KRR ERZBMEF. B9 HET
X FHREMELEERIME.

ERGEMET REFSRBRSFAERREARE. RERFBIF"RERE":
R EER SETFTRERPHE—MIBERE-HKN. REBRKELSARELEE
EEFEHHREL. REFEGER IBHSHARBAMHRD.

VR MR RN TR B R 0 R A Ak R S R Rl R R TR AR, B
RBE, B TETHEEEROTRE, AR TFRE. XSBRBRETRIGELE
HME, SBIEAER M R B K FEARIERRE,

BE—ARBHTFHRR T RSB N A TR 157 56 & AN a6
R R BT S R M AR IE S . M F AR E S IR BMATRE.

BEMIMNBRE— L TR EE REENER.

R 6 B PO 0 5 1A L B AR PR BB T BT B R A PR AR A R R
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Bo0 #MEMNEEERIE

GBSt Bir SR EMN LR, BB SN EME
KRB ERARIER. AOEAMTEHERITEBHAIERL”, € LR
EREPAKTFMEHTED.

BOFZBE Kacker(1985) ML THHNHERTEHBREHRITSERREY
EHCI)'J‘?%:

s WARITSHARNDBRE  BEEEMRTEAZNEIINIEE.

o RO EAER R BHRITER.

s MESFGTER PRI ERNBIRERETHMES.

o FIAMBETHREXTNRITSHOHRE.

- BMAFTRBEESRE THEESRIT.

9.4 BIEISHE .| AT T % E BT IZ R 5

RELBRIHEFFRARBRELBEENHIBFERS., THEBAERE—&
I —FEEATER-AASLE . BEERRADER T . BAIS0E IR S AR
MEENTAR EMARSEHE TBHERCVEFNNE. HTIRGRENRE
B CEGEFEHERRAG. SEAEFEXBENFFURZENNEHERGERAH
MW, BEHET, XEPWEHERRR: XREEMERTEARRENER! BHAH
B ARSI ST HERERE, DK R R BB LIRS,

EEER . BT BERATREREHERE. AHBBEOERFRBHEHE, ST
W E RSN R R, XHES | EHRRINATRIDELH KT,

AT R A AR NBERA LS TMERAET BBV XRATIR, EREM
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RS AR SRR AP . 2 REE — > ERIER 2T 8 Fa5ia 3 B LA
BEWRE., HETHEARKHATHY. 2XAFERNEFRATEAAN-RXTR. B
&5 THER T 8 s - A B0 <& B 50408 B2 e 18 ORI A 4 180 A9 T2 B 301 A
ERR LS BEIFET A R B SR B B30 D) B 51 8 59 5 % (Berry and Linoff,
1997), A HMRA T HATEHEE R KB HETMERRAA X REWETRETER
G T B A e 2 1 B O T E R B — /NS

TP F AR T AV AR EER. HE— T2 L5 A g
BEAR, SRMOMNEGRPETEINEIRL ETEIBELTRAMES. K
X BAAEHFR S, M— PSR AT DOE R, M 2 50 M43 A 7t 76
BESE, AREEFAT . HETMERBRBARE FAEENRGZE, ZFFAAL
FALB R MR,

BEHAAIOREEENERE, —SFEERCRTHEBECES . — BN AR
BHEEE, XHEAATRGAHRETHENME. ENE3 T RS TMAITL
BEENERER. AN NREECETIBRRENGER BN ART AT BTFEN
FEREFRFEHBGENT B AREFS S RUEEAGRHTAIFOIERZHE. ZilE
& FAXRETRT .

1 RMEAANBRNEE . QBRRECE.

2. RERTHGEDENER,

3. FIAXEREREST —LRENTHE, RUNSHETHE AT 2B ERE
AMBEERRAZEHLE.

4, RIRA&NEERRIEX M ETRER TS .

5. BUE“CREMBELEMFER YIS —~WATBAHIBR . TLRERS
TR BT H LI AR, TR X 36 R R A PAE B

6. ~HRRTHE L, AAHETRETHRABEHENEIXFABRIRHES. B
BEZ . AHRER16HEE, PHELE.

AUXEAR BT RERESRARAREHNBEILEFNE 0 H—F0. UHY
Bl TRMNERLHELE. ARINETREXRAAFAZABHHLRERER
B, BRI, S ISEAETE PSSR A, W 2T 4 A0 IR 1E R R B, T B B s A
HETR REERHKT FHRAXEEESSNOAE WA HEARLEYNLESE
BRM3E, WA ERSSIRTT LT K BAYC B R S T SR A A AT SR TN LB
B

RO £ 9.16 PNBIRE AR EER T M BETER. REBERREIHRITE
WHRER. B RERETREER. XERBERTISRETMNEFEZRR.
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40 7\)#_[ 16 | a0 20 |
45 7.5 | 1 | s 225 33
15 22.5 5 30 25 37
45 26 1 30 27.5 T 50
50 20 12 30 37.5 57
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55 25 s 50 45 6
50 24 3 50 50 40
49 25 3 60 20 35
57 37 10 50 25 18
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O IBRETHETMERMER,

B 9. 10 (R GLRS A 25 0 R SR Rl
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iRk P
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PH_HTR] 60.00 50-00

B9 1l BERBEHHSTRETIEA

AT LR B, M40 M 4 4R 10 R 5 Se BT A DOE B s B2, M BEERIERIE B
A1 D ¥ B BIA T 89K, 3 5 BB R 4E T A RUE BT .

2 TR G R VT IR BREH T, BRRXERERE T/AHLR
BT B E — A B B AL B KSR, AR 4, BT AT LAF R 48 S 40l DOE. A 9. 12 5l T 4
Z UL E IR e BRI K E B IEAE

{4 PH_Ei ) 32.000000, PH_Ii (5] Jy 45.000000:
PH_EER A AE(L

B 9,12 “HISReee o BRET HBEL I B XT RS AE

##l DOE M ABX AR - BRI EE M2 TG BT HTER
it RFREMNBALELROEEPBIN. MREEBENBNE XA IHE, A
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b6bC
L AR — SRR TR T B E R R R B T R R,

9.5 EBAMBEXESH

MRS ERZBHAEMCERENMEMELASHE I RETE TR
S5 AEBZAXNXFEEOARBELEFHYEE. HHRELET - T BN
BoyA, N H - ERLTFILAARAFETH—A. HAXESEEAIERZEH
EEE XN EEHAZTRENRS . HXESTAMEETSTRT LUAXE LR
M REIREMEE R, EMNTHATRAMNEBHRIIBNFIERE. YR . Ei1E5HA
BERVHRXAR, BEEXRABSHERRTENMERA - SERMNERRE. A0 L0
Heit 7 vk R 85 W B TR IT 52 LA T RMAE 5

9.5.1 MR

SHEHERMEMENER My ZAIP-KXRAFRER. REXRERE 2 &
R~ RMRENES TR y BILAIREL, RERBREAS.
y=a-+ & (8. 4>
Hepofid RER, XMEXEAT, Yz Esh— RN,y £TE6 MM, BXFR
THREBRBER.
25T

20¢ y=1+2%

10} __Tz

1
—_

G

213 |REXRNVRALAE

 E9 13%,a=1,6=2, a HRABRE.GHAFE, Hr= 08,y MEFTHRE., B
9. 13 MR —EMEBREFEENER BT N EHN BB HBR yH. 5
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REARLERET.ASUEBEL LEATMN . KFETIES ALH « 1y HREERR
#. THHITIERERE,

GERFREBMEERES. AW, B HEREE N,y THEM M, WM FH
bl x 48,y THEMR D . HH 9. 14 IR T R AR KXR,

12r

10% .

(i

o 1 2 3 4
x

Mo 14 ghEEXFENHAE

EERMNER, «AF 1 Mo,y EEEW, T2 2 KT 16 BEE x K300
M., MAXRERTRERENEEER. REIBIFEIFIRER.

FEA AR MR T AR F BT B E T 0TI B Bk R T X R AR RN
ERRAEREAN. 0. 17T ILHXHENELG,

M9.17 LHEMER

FHMENTER HEWERO A OEENRBREPHRE
yr T o n
b 1
y—-a-}--_; ¥ = a b
— =ag+bx L T 2 &
— y
_ T =
Y atbr P = C 5
y=ab" logy 2 loga logk
y=ge” logy T loga bloge
y==azt logy logr loge b
y=at+br KPrBHE ¥ x a &

¥ # 5% ¥ . Experimental Statistics, NBS Handbook 51, p. 5~31L
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HO

MATEABAF BT E . AYUESER Yri=06,+5, X, EFEFRAREH,
RAYRBY. A X AEBEX., sBEEN—FHERFERE, ETHHa A T3E, 86
FHTEH, R EEEHBE K REHENRMER T,

BB E - ERERINHEFE., —FERANTEEERN S EILE . 88—/
BREWN . RESHHE—/NE., RW.E 9. 14, o<1 WHEEN,y KL
PR T 1 NERAN ..y ELEEHFEE., YR MRTEIFHFNER KNS
B A T L HEE TR IEREER.

YT EESMEEES AN BFEXSRALRMNER. — BT RFR TN E
BEATR. B -ARENTRANEFHTR. ANEREX s TEATE LT REI—
AHEEEERE) EARNAHBRHMEO RNBRESRN (AT ENTEE). W
NMERHTULTEREENZEREERE F2WENTEFEAERHN. EEHER
Wk, BITEEMB AN ERGE/ADAY TR EERBXE, BEDY
B ROAFEE®EET VRN ERBE LR E RN ERHEL.

L. BNAHABEEER S ASREFETE. EMEENT . XERBRTHR
EFHEW., P, —RETRAERTHEREN . SEEEOREE TN EE. W
LR ESSEPHEER SIEABENBEAIRNER. AT, AR TEARS. £
RELEEHM,

BH—AMHENELREFTEENBRSEMROEES N, FATAREZEHRE
HEHETENHETERECEFRRESHX ., #F ., 0 FIRNEEE S W25 B E#
WP R, KRR AR, LISEETHMNEERAHEIE
SEMAELS. YBRIAKXBENATEN HEESHNECTRSETET.

o STETENHE
I3

Bo.15 #EESH
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HEERBESTRETHAANGEN BN NS5 LUER . SAERMNER
Srer RSt A ey — R AR E A Rersh s, T A SO T R BN B B R E A e o .

] TR S S BN A
X Y X Y X Y X Y
10 8. 04 1¢ 4. 14 10 7.46 8 6. 58
8 6. 55 [' ] &4 8 6. 77 8 5.76
13 7.58 [ L3 574 13 12,74 8 7.71
a 9 8. 81 9 8, 77 9 7.11 8 g, 84
11 B.33 11 4, 26 11 7.681 8 8.47
14 9.96 14 8. 10 14 8. 84 8 7,04
6 7.24 6 6.13 6 6. 08 8 i 525
4 4, 26 ] 4 | ?‘.]0 4 6.39 19 12.50
12 10. 84 | 12 9.13 iz 8. 15 8 i 5, 56
7 4,82 7 7. 26 7 6,42 8 7.91
5 5. 68 5 4. 74 g 5.73 8 6. 88

HEl~NeEits.

n= 11
X =9.0
Y=17.75

BEHR.Y =3+0.5X
RIEMHIRAEE 0. 118
t=4.24
MX—X=110.0
RIRASE F 1 = 27,50
REF M =13.75
r= 0,82
 =0,67
RS RS EEE SR TR R MR, LTS rs, AR TER R
HEEIFRAEY,
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9.16 WA B R4 R B
T W The Visual Display of Quantitative Iaformation ,Edward B, Tufte,pp, 13~—14,

9.5.2 E/PMEHIOE

MAFENBERTLEE-FERL . BAAEEEN NS RERZ MITHE LA

RHBE. AW UXL WS FEELFEN HAREBEMRER. XREER. S
E—4 z WE.TESHAS T -0 y H. SREXHERN . RBSHRARE. B

9.17 WA T IREMB .
AR 2 AR B L B AR R T BT AR
y=at+bxr +¢

(9. 5)

XEeRFRE, BERAT BREMNEENUSEERRESN. REMBEHERMY
ERHOGEENFRMESSA. RENHEZRHENRERE, TEITLEIERHE

BRI,
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257
"

FRRENEER, (FRAHE

207 BN E HRB T AU e/

15F

16
{RiT #2

1 1 i 1

0 2 4 6 8 10
X

B 9.17 REREKRE

JLPERA M EEER R, X RER, TS F SR ERITUE BB
B, B OHAERIERTE UETELEXER B ERG R REXHBE LR
FEHEG"ER, AHERCKLEAATREIFHG I, EHETEY . BFAOTERE
F—-REMERESHNBEEZ LN DIER. SHFERI BN RELEHE
., REZ . BNTFHFHBEMSELRNARR yi=at b, HFH o W #FH5EKE
EMRMBEEFRGARIED . BRENSZEXPH o« Mo ATNTED:
X=X =D
T X=X

a=Y—bX EGAD
HAm“f) "R GHE 2 MAMFH. KERNBTFERANERBREITE A
bEITHEE. Wb ATR. B L H MR A R (Hdn, W2 545 E
ZHIBA BAREER/ FEHEERIBEHELET TUERAZEFEPH -,
B A L E LT B E4 T HBE (Wi, Draper 7 Smith, 198D URBELH{EE .

EENZEER oty HABSBAGHAS vy M BERBANUGEN AR —FH
2. B 9. 18 XF AT T LA,

AR GEHTEEN  FARATATHEEDAFRATHFIREGED.
LEENFERATHAN,. SXXUTHAEABRNEATHPORE. SWAHAHX
EFHEEMTVERERX A,

BB BRT W Bl —A R — D E A B e & i s, By MR R,

b (9. 86)
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C EErERYE
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—- EEWEERNEINA

60 70 80
1)

P 9. 18 FEEAREMEEMNBERNEDT T HE

RETEER T HTEMFARE A ERNER, XFENFTREER, & et
sy AR B R TR, R .SRBT - THAT B B R
B

y=a+bx +bx t+e (5. 8)
E“'P 31 s X %gﬂégvbl% Ilﬁq%ﬁ*bz% Izﬁ@%ﬁo

B 13 5 4 i 7 B

— RBITR 42 ﬁi@%i&ﬁ?’%iﬁiﬁiﬁ,ﬁﬁJTﬂ!ﬁﬁm‘ﬁIEﬁﬂ&%\ﬁ'%ﬁ@}ﬁﬁfﬂf&
m&@%i&EMBﬁﬁﬁﬁEMWﬁn@&g%ﬂTmﬁ%ﬁﬁwmmmﬁmmnm
6] U5 £ BB A 4% B AY L e dr A R

ﬁ%@?ﬁ:E*.I#ﬁﬁ%ﬁ%ﬁﬁ/l\Q%E;H&E{Nﬁﬁﬂﬁﬁ“ﬁﬁﬁo HA i
%ﬂﬁiﬁﬁ%ﬁﬁﬁﬁ%ﬁ%ﬂf%[ﬁﬁ.ﬁﬁiﬂﬁ%iﬁﬁﬁlﬁf’ﬁﬁ%%u g R R E
30T R

WEERB R —EERT y My THHHXERE. wm. EEHEXREHMR=
0.847, %W y M Y BEMEL BB TADERMBEFRES PABEEZEFEE
B,

R— FMEERRMNT Y. TAETEHEYWERET BB A (] HEAT AR AR
ISR 43 BT o B B ﬁ]ﬁn:F=0.71?,5%5)3=R¢?$ﬂiﬁ%ﬁﬁ<%’-ﬁﬁﬂiﬁ£$ﬁ%%ﬁﬁ
BT RMEN71.7%,

W R —— B AR ETZRG ROHE AR
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BRILE ; i
o R S S ST U
T e R S S _5
- e e
e e T R
e P B e
Ly 2 L
ANOVA .............................................. e
A (EAMSH I HAMS] FE | Eex
8l 3 : 2 {28.97 | 14.49 43.43 0,00 : |
R 39 ¢ 1143 ¢ 0.28 o
ﬁ”u - e 1 ................ J
LR hERE RHR . P | SREETA | SHRELR
} ;s 1188 0.565 | —2.102 0,042 -2.331 | —0.045 {
8T 0.902° ©0.144 | 6.283 | 0.000 5 0.611 | 1.192
&t 0.37¢ ¢ 0.163 | 2.325 | 0,025 | .04 0.710
o 19 REBFHR
, 11 pryin—l
WK R=1—0 R)(H_P) (9.9)

He p RBERPHEGEITHSHRHRLOBEE. P nRERT . K4a,p= 2,
BZTRBEBH R FHELBALREFMETRE P MAEEERARMANENREHE
JRHL & (80, Draper 1 Smith, 1981, p. 22,

FRARE——RENEEE, REL yHWUNESETERARYNO TN EZ R K
xR, _

MAER— 2R EHM P ARRRIER ®RidA .

ANOVA =X 5 % 4 # (ANalysis Of VAriance) B— 1T HAXBRRTRB MRS,
BAKREERNRENT. NRBERAE A FREBNERTLUBREIRNE -
&, TFTRPRBTRAMPAEE ANOVARPRTHAERAENENAZ . N, &
i — B RERAESE XY, R BRAEDR 0. 00, MR th T R 6 R A
FEXRERNERNTOOLBEFZ . REMHXERTEARMARNETFEG. XK.




348 AL T 60

ANOVA R FRAMER, MARETHEE.

WRERPOT —AEENAFRE TREEE PRE—T. TF LW I FT B, 75
EABHER R REN RN . XMEAUBEBTHAATR, N, RT= 5.8
M o= b, XA, MBRFGX—ABHIRAHEE. '

y=—1.188+0.902 x RIT184 +0.37¢ X ®YE 2
AT BB FHEIELIEX —RBHFTRE.

FREBEFN— AH TSI MRS, M, BENREIREN 0565, 4%,

t G- — REBR LR RE AR THRRM N RRS T2 EH F AR
W,

P-ii— AT AHHERETHEBSAN HNKE., SASHLRIEXR
BoP-EAFO0. 05 BATBEZMN, XRARVB AR TE., BEA G, KAWL P- AR
2EREEM.

% EETAMSHEE LRF—AKN BSUNBHFERE. MRXRERFEES
AET, RNAREELREITHBE. AR BEF-ITREQED,

9.5.3 MRS

BT AR R X E R RN SR MNKA LS, MAXATEERAZER
EHWmE. SERSHRRA.BHEAHSEGRE G ERERATRGPWE, WHAXES TR
HHE— HTRNE - AERZANKEE T RRA. ERAXERED HHEEPH
B9, TRFAHHNRE S, STRNTEHZER - WENEES AR, Mt
W RN RE N A RMNES. EFSTAMANEITERPHATTRERT
REATEZFNRERFRENBEETE. STRIEEWBRAEREQTER
BRGNS EA EEAH. ERAMTES) AT, XEHFARREITE R,
BHESBAR N ERHRERR.

KEPHR . TRME AT R - RWBARENE, AR Pearson FEHX, &
¥ B 2 Fy BN TESM . EXMERAET .- R—METBHRARRY e 1
BAGHR., r W FREEETHEMBOLERNAER 0~ By BESSRED
R4k R ME RN AR R L. - B EAXMT

_ S, ndizy — 2220 (9.10)

= 5.8, = : .
S e = (C oYy — () »*]

Wk BBy RTY, rE— 11 ZEBE, BEREKLHE, i & F ¢ 7 LAl

ANOVA Tt

r
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e TR BTESEBERETE R EFERABSEGEEE 7E), YoM
y ZREIMRFNAERER, - BB N "R AR AR ERES e T BRI
Lo BRE=0 90 BESBEHEREMA, MY r WELK/DE, BIHEETELT
FPREEMNBREFZ . EMEBEMAET O OARAKRFESMNFHREER. B, r=0.5
HAEREFERALESRERZ2UAR—FELE S —¥. L. A 9. 20 B
Rar=0HAER My B EAHFEFTMBER. Hr XF 0w, x WKy BHEMN
M. % r/ANF OB,y Bl o AN

11.0 [ n u
] ..
10.5 ;
|
™ 10.0 .
9.5
!
90 I_ 1 —l il O —
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

X

B 9.20 BRI =0 MRE

R r=0,2fy ZRAFEERLWENKR, AR BHELEN.

B—ARBF =1, B TFLER" HARRE My ZAFEFRARRE,
B,z My BB —AER  BRE. EXHBERT =z FH - TREERRRE
HRE, RAEREFM, BEERRBA - SEVBENERGE AIOAMTRSHE
MUK A ERZ KR (REERELT N EEERERDC,

BUYEREARXATETRENREEE. BRXFAFPER R d 5T EREN.
—Ee B AR BN AT A THE - ERZANBERETSHARXRNHAR—
B, AW X REH T ABNBE.

D EMBRBETRAOEE. R My WA, RTRAABAS AT ABIAXABRER. EX
KT [E ST 09 3O B R0 LR B AR R A A
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AESBTH é{?

9.6 FH(x)FUBEK

BFF QOB B k7

ARETIRG FEMBESHR. (BNFELERNEARES LI FHILH, X
KA BODERIEAR IR MR EMEAEXENE. 98 -A . BERE—4
BHARGT S FEARR Y~ RBPEZ(HNEHER . ARBENRBRMAFERY
B, FRTH-KRREFR D m TRFREINEBA/NA T 2 FIRRRERES. 5
Pk ok, LU X AR RS RIES B REXMN P X EHZEFEZRY?” F
FTOOSTTRATXBK.

FF G587

FHEMH FHRE T Natrella(1963). ETFTHELLHEB R H=1FREF PR
EXEHERSHRBEHERNREREATHE, ENETHARE . IEEHAEFYPH
DTEHEERG?

, B HFHFERA
B ]
B R i B iz i iy H A B
BH#y1 97 8 18 8 23 21 5 180
B# 2| 120 15 12 13 21 17 15 213
B3 82 4 o 12 38 25 19 180
Bt 299 27 30 33 82 63 39 573

ERHRARN (), B ABRB RS ATE M BURME, TR T E XA FAK .

WEANE = f. =
Bl e 1 ARG, B R FY B E (180 X299) /573 = 93,93, F

W A A B R T B 0 TR R BUR SR

_ T2 X AZMm

2

e il B i i Wi B% 2223 ¥ FA
M1 93, 93 8.48 9.42 10. 37 25.76 19.79 12,25
B2 111.15 10. 04 11.15 12,27 30. 48 23,42 14.50
£33 93.93 8.48 9. 42 10. 37 25.76 19.79 12,25
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()

F—SRHERT G
po Y GBEEE - mm)

LECE b b
_ (93.93--97* . d2.25—19)° _ .
= g3.93 Tt T W%

BEFREMEER «=0. 10, FHGEHREBMAHEREG —DOr—1) = 12, R
EXE . RAAMENE G FANEREST ¢ =18.55. T FHNTHEEELT
B A E L B RTARRBAYGLE XRBRHZHEEEER.

9.7 A S oM

9.7.1 WREMAEAARFNRE

M FHEERAN T MR, BREIRMEETHNEIRE — X8
Z. BRI TFHEIBOAREE XHMFRARLYEENLZL. FEESILFRE—
F Cln, BT B W5 AR Y — S R RN (B W R R B AR R B
RS TEMSABEAEIEZ -, ARXTFELEANIR LN RERESR
— A AR HEE .

RENHFEXITRIEH-REAGFEEER HBER LO S LRI A T Rk
BE A= RRRAE—BARE W AIARBEE PG - MeE MR, BT
IETREES S BER L THFEME RN LUE L, RETREES T HTIET
MERRAR, EXFTAEREEE RATER™ &, EARTRES R AA TR
EER SRS REEF =4

T8 A

MTBF-— BB P R E S, iEh 1o BB TFIEREE™ &6, MTBF £
R 4505 8T — Wb PSS 49 F B iHE .

MR — B RS TSRS, A LA A (A (W0, S A DL AR R AR B A
FE A GBI & 100 000 7k 6 FT R E P R B HUE B R KO, MiE (Fiins 1 000 K
P RMEH FTHANBERRRE RERMBRNEY ., SEE o= 1/u

MTTF 8% MTYFF— iS58 — R MR a1 . XEMENGTEFRI R P AR
BESWELNES. PN, MTBF Gl B AE FEH R,

MTTR— —FHBENE . — R AHHEREREEABERERLAMANF
5 {8 8] R .

MR- — REAMSFeeEE, LERTIHUEBENRSE. TRHEHT
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- bC

EvCELP

_ MTERBF
TRt = MTBF + MTTR

by B C—— 1020 4 B 44 M) BLSCRR it i) 3 A 18

b B —— SONM SR B K ERE, X BBEFRHFEFw,

MBS (FTA)— WA ERARAETERBY RS REEE X, SEas i
AEFXERHE - REENHSEORF @ - LHTREATEAR.

BBET——HBEAMANNENBERTR™HEENENRE. XRUTR
H—-rELEXR.

RENR —HFAME, — 2RSS BRAR AR, MEEIEERA N
B

WP SEA2LAREAREREEF TENEIHEE. TR RN
BIEH BT B E.

TEREGEGEY

— AN B TR T8 A0 A G4 RO AT SR LB S AR R HE R DT 2. 6
A1, 2% 2R AT, BT RE— FUTIR R 2t AL TR I BB, B B AT 2038 1 1
KT Iy R 2 B T S A O AT ()« LB 9 A — AT R K, BATTBUAR K L4T 8 SUA
WHEETE? KERIFELSBER, A BOXATHT @ RHXRLTHAZED.

MERD TRESTHREFERETRES S EE. XKSPABLHABR
ST AR A TR TS . AT, FER R A R R R XA
AR E T EEREA.

AR AT — e E A G S A R IR A sl 9. 12 iR

R = exp[—ﬂi],tko (9,12)

#9129, R ERLEMTHM, UBROERAN.  REAERTHBBITARE
BRAGHHEMATNE ., HEMFEATHERIFENRE KFBREBRER
MERTETH.

TRESE WHREAFH—BATFERORE AZBLH, XERGEREHELH
FNGTARMR. AREKETHEERECHRENE AR FEHNLR. BRAN
RELAERBANTHRESE., SPRITURLTME TN TRMRHES.

MEBEHENIFRE—EROHE 4, SRR TLGBIEL. XENNRER

(5. 113

T bEAM b FRHATRKME.
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60

S RAXHEANYRE RSN ERTUENTEANF RN R M E kg
B, ROIBHETH I HEBREPLEEBNE. BMEERG - XBREN. B
MCOERM—THBUAR, BELFRERERRE. E SO SHMETP, THKMER
2/ 95%., '

%918 —MRERAFFOLRENTRESE

TR4 A i A W wE®E | B #&
KEIFEFH 0. 990 0,010 0. 00002 49750
B 0. 650 0.010 0. 09002 49750
D 0. 985 0. 015 0, 00003 33083

IR 1 0, 985 0.015 0. 00003 33083
0. 950 0. 050
KEAFFH
FRG A AR | R B R
5l 28 0. 993 0. 007 | o.000014 71178
W F i 0. 997 0,003 ; 0, 000006 166417
0. 990 ] 0. 010

SEERTLLBEASESE T & i, MATET LB SR M AT RE D AU R MR w3k (R 3R
RS, YEE—DRFEMARHE X EERERT. HE BETHX RIS H
T A T G R 2 ) B/ BT 48 5% 60 P # B R CBU/NRY ) . & Tt MTBF &84
BARGHTRERFEEESD ., 8. 5% T R4 500 A6 S BARME K, FFER
MTBF k8%, HAXMERMNBH HELBENRENTRERTRETREHR
B BRFRENTREZLENRAREE.

AR RERNRIT R EEEAR., NEEZ N HE R BARE,
THESBHRINEAE N REMNEH T SE—~PRFEA AT RO 4RI RE.

BE BTHEKET. FEHETAESLATE RA T EREREN. B
9.21 HH T — BB REHHRARE .

| FR%A - FEEB
T

9.21 BEERHE

HEFAP . EERANBEAFREGAR. A TURZERET, AN BBLAE
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FLE. IMTREOAREET AN BNITHEEORR k2.
Rs = Ry X Rg (9.13)

B, B AR ENE 0,99, 7 B WHREMAER 0.92,F4,R=0.99 X0, 92=
0.9108, R EMHMEB T RBENFT R R PHE/ME., XERERE R
MEREFERXBRAR DI RERIKNEMS.

HEBE BHo22yR T THERGEHICRE. RE A B.C Y EHH S IR E,
FHRREST. XAASHTERETAHR 9. 14
HEHA. FEHA [

Ry =1—(1—Ru\(1—R(—R)
(9. 14

#ihn, P Ra= 0.90,R, =0.95,R.=0. 93, ‘
I Rs=1—1(0.1xX0.05X%0.07)=1—0.00035= .
0. 99965, THEYC F

EHEMNREET . XTEENTRELREE '
BFFRETREPHERE. XFNRER Bo.22 HERL
B—THERANTESE. SAEXBTRMER
BOWralt. XBRSRBPRAETREN T EMER.

9.7.2 PEMN R SR
TR R P T EN T TR

1. ELFKAENTENERE. AUEICREXRMERRE. B XM REMIER
XH RS

2. MRS IR ERMRZSE P ARRAA G ZHGRRGIBEER FRES) .

3. BUY RGN RESHT,

4, BERBVWATFRENTRERE, —SELTRESARTFHEERESE,
i H AR R fF BT e Sl — B iR 2.

5. WENEREEAGKEETNEITHE. FEHFEEREHZEKE, AR
HF A AWIRE.

6. PSR ERMAT M. AR ERETIHHHIEER.

7. B2 HHE SR WA A% B0 T L 3 48 300k W AR RO R A T

F st £
EREREERS E RERELRANTREREE . REXESRA=TTH:

—_— FRHAB

|
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L. " A%,
2. AIEETE.
3. WS BRE TR, ERERBERNERT
FENBMETLAR 9. 15 K.
Psei = Pp X Py X Pc (9.15)
ERXNEXE, P RALFRAHEE, PR M, T ARK 9.11 Rk BHI, P,
BRAKH RN, PcERITEB AT BEMOBE,

9.7.3 FRFRFBEL

E £ BTk, ol e R a0 AR . HHAERESHAT . A gxE
HERE TR, FRFPEAUAEIEAEBMMIFERETE-HEHNTER,
Bh4m .

« BIERHER.

s RBEHFR.

s KEBEHFINEEBREFRT HEAMEHFEREKEBHRT.

s WA ERFLEPETHAGNER.

s MIANEBZHEOBEER.

o BIRADFRCAES) AR MR, A 0 B REHEAT SR e BT AR By R 8 A A

B 18] 77 T3 Y R

. BE,

MM EAEE

AT — A XA A . R E BN BASIC, C K # FORTRAN X
HHREES, W F R B R AR AR . R A I Siman, Slam, Simscript 8 GPSS iX
S EIES W R LR AR,

HEBEATHHNEEET B OB EREAY, FXL,
FAEMSRES R TERTAT ARSI EHEAREER.C AR L, X&
BSR4 S RN R A S B A TAER X LA EER — /B
BRI S IS, R, SEEELR B FEM FHRA MM BHRE &R

@ TN B Bryan Dodson # Dennis Nolan B The Complete Guide to the CRE, © 1598Quality
Publishing 1.1.C, Tucson, Arizona., S H firtEH.

@ EirASREELE & T LS T BASIC i & £ “RND” i # ( Visual Baic, Quick Basic, GWBasic, BASICA)
Lotus™ 123 W“@RAND"EM K WE. Microseft Excel REA XML EB TR . TREXTHAHHRENEK.
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HE—HETHRILE.
PEAERES BN T HATREESCHBRRALONEHRFF PR HFH
FEHLE MRS, HEIERTA:
Flx)=1—¢™" (9. 16
Sri—THEPI KBRS HHHEILER ST F(o), T, 83— i@
NARMERSHRNENER «.
r=1—¢™*
l—r=¢™*
In(l —r) =—Ar 9.17)
_ Iln{1 — 7}
A
EAEXEBH—FREL - X—THREOR I XKEHHHLN. TR &
RER .
x =__1_n_r (59.18)

ROLIOHET AN EARE.
=919 ROMAELR

a4 REEFRY BEMLM A L3R
Baafk f(:r)=b_1_—a, asiTsib x=g+(b—a)r
wEat | fo=2e 0<a<oo x=— xlnr
1 1 — gy ?
E&H fm=g Jz?e*p[_i(x_ag) } r=[ v/~ 2lar cos(2rxry) Jatu
—oo< <+ oo x.=[ +/— Zlor sin(2nr; ) Jo+p (1)
1 1 ¢lnz—pyt _
HBEER f(I)=dI m"-‘xp[—"é‘( = ) s xy =exp[ — 2Inr, cos(2nr, ) Jo+p
G x>0 1 =exp[ v — 2In# sin(2nr ) Jo-+p {1)
BARAT | fl) —-ﬁlj_l exp (% )IE yx >0 r=08{—Inr)l/#

—Inr>>t¢
WA ——(ﬂ 0,1,2,° z= A @
L\’,'f} f( ) s I = [RAM RS - 1 1 1
:z:.Z]-—:l—lnr,-<t<El-‘Tlnn
=] -




60. o AHKREESE 357
k%
& N BESE RN FH AL 802k 8%
. 1 wE—1_—art _s z
€4 f('r)*Z'-”I‘(vIZ)I £ * 2_:12'
>0 = AR RE E AR
— 1 Pl _ ye] in
e f(x)_B(p,q)'r (1—21) — ”:-1_ _
[ o
021, p>0,420
1 RIERERNESYE,
2. 4 A MEBEREYR;
3 @-q=*—lnii1[l r;
4. $ A=73—mp,B=1-A
ar 5, PEREVLE .4 o=
floy= Vet 8
R4 1—'(7)) 6. ?"iﬁﬂﬁ,é} M =Tin
220,900,420 7. ME <1, 5B 9
B & i=i+2,[HF5
9. é z=y1/(y1+y=)
10, P —REHL M 7.
11. & W=—Inr,
12. r={q+=zW2
. n - — _ _i _ 0-?‘.;>P
WA .b(x)=(x)p (1—p)y*,2=0,1,n x_"-ly“yi"_{l,r;ép
In{l—w») . In(1-—#)
LRt | ) =p(d—p)" " x=21,2,3- =25 <" STai=p) ! (2)
P[(‘n-i-l)fZ] 2y et ='_"Ziz_'_
f(x)=——— 14+= ) vil g vz
o ror i () (E9)
Teonaee & 5471 IE 35 B
n
_ (MGt /2] /u)? w2
f(")_[ TCo /23T (w:/2) =7
F 4 o = 2

I
(Tre e

i=u +1

7 RATEESRILE

(1) SHHEERF BN LS AR ESS RN,

(2 Wjm = {H,. AR AF AR,
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o 6C

B g R

HFEMBEILERESHBRFLE,. T-PHEMN W ANHELRE. TEX
MERZE BREEHN-SERIAAREER, I HARWEMRNIARIBEANS
HEAR, RIEEAN, NHARGERNEEMT B HEARERRTHATENORE L
B,

Bl BmREEFENUEER- M
EMER A - RERBT—RKER SR IESHENS
BRI RWERTLZERIC. YitEY
BfA et SEY¥ 1000 KERBE®RT .
WRITAEFXE . WFEELIRA B R
B4 99% I B {5 X () R i3 BE AL W B9
HTEFARMAMBREREAXRED
1/100,

BRI E RIAEILE R TR L
HR, BTRETEHTEN. FTEBEIMRM
ESAFMEIERFEROYEMTE,

FE M BASIC W AR 7 1L 2675 7 4 19 44 [ BRI R
B, B BERTHABARES,
BABAESSFHEILERKRKA

#) REM &0 AN
5000 ¥

mEEREM

el=100

vi=7 .

eZ==120 2
vZ=168
DEFINE 11, HRESEN
FOR i=1 TO 500 -
& = RND B 9.23 BOAMEA SRS RS R
b = RND

REM x is normal with mean=-¢el and standard deviation=v1

x=((({—2»LOGCa)).3)* COS(2 * 3. 141592654 # » b)) » vi+el

REM vy is ncrmal with mean=e2 and standard deviation=v2

y ={({{—2 % LOG{a))". 3) » SIN(Z = 3, 141592654 # = b)) # vZ+e2

z=x*y

ztot# =ztot# +2

zsq i =zsqf +22
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PRINT i

NEXT i

PRINT "ztot zsq"; ztot# y zsq#

PRINT "mean=";ztot# /5 000

rvarg = (5 000 = zsq # -~ztot$ -2) / {5 000 % 4 999)
PRINT "variance=";zvar

AR “RND7P4 0 3 1 K L3 SAaM MBI, BASICIET PM“LOG IIER
R,

FREREBFATREMEENENSENELSRILE. FHERE. XML BERET
5 000¥ ;3 IX 5 000 RN MM MBE M FE. SREBT -4 HAN 12009 FEHR
3 307 3ROASREHPL B,

MFERLR, WEFESBIEARMNG R, AREFERRXIB BB AR B
AEXTHRNSBMERBEEL.

AR TRESATEL, MAETEITENEMAB., LRRGTLIERH Lotus 123
ERTEHLRETHE. T

1. BT Al PILA BB @RAND,

2. TEHITH A2 PIARKG@RAND,

3. TEHILH A3 PRIAAK

(((—~2 % @In(A1)".5) » @cos(2 x @pi* A2)) » 74100
4. ERITH AL FBRALRA
(({—2» @In(A1)".5) % @cos(2 x @pi * A2)) * 7+100
5. FEHTTHE AS FRLA AL
+ A3 * A4

6. FEHIXAT 5 000 &K

EEEMEFD B FRBIHE—TREBE—-TER, AFERPHRRY@BHFM
EETHATRATHN. FE. A TERPHINELBLSSRENRETL. A
4“Range value” &R A AR RN EEHME, THRSFHED.

BEXEER-IPEE. CHANTFRNEFAR,. H T EH RN EERY 0.8 1
BEAH. BATPHRIER. GG PRI MEEANAENEH. BTERBAHEXRLNT
RN ER, TEMEARBEE 4 MHERER .8 WRABEINHEIER.BE
AN G5 R AR X “d:\data”F; XATBRESR 5 000 K. E 9. 24 BEMEH R
BHE,

D Microsoft Excel LA EA R IESMLTER.
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APPSR ER Z i REM £

DEFINE -1 i i
OPEN “c.\data” FOR QUTPUT AS #1 LEN=258 J

FOR i =1 T 5000

REM x1 is exponential with failure rate = 0, 8 g%%ﬁg

xl = —(1/.8) » LOG(RNI»

REM x2 1s exponential with failure rate = (. §

x2 = _(.1/‘ 8)*L(?G(RIND). R
REM x3 is exponential with failure rate = . §

x3 = —(1/.8) * LOG(RNI»)

REM x4 is exponential with failure rate = 0, 8

x4 = —(1/.8) % LOG(RND) PEERE AR X P

y = xl+xZ+xi+xd

PRINT $#1,USING“H # # B H H # 8. B #
BHEy

PRINT i

NEXT i

CLOSE

M REEM R T ERREEIHBRES,
AL X SRR AT IS, B 9. 25 Bl HR
T LR RABERN BN EFE,

M 9. 25 MR B E]L AR A G Ay 02 EESTRAERZANR
B A B 2 RO R — IR B IR g=n A 0B 415D 5375 9 BEALAE 2K ,

400 -
300
g 200]

100 |

M9.25 MTERAMENETEZMOETA
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MR FRGEULBEREUXMRE, HHBET .
1. ALV H| A4 TP RALAR
—(1/0. 8) * @In{@rand)
2, WEILHRE AS HFLAL R
@sum{Al, . Ad)

3. B AfTRYINEEH] 5 000 1K

BITHART - RER R FERUTMEBHFENEBUSER.

MELE -3 THAMPHEMAHRE. XEHMRMER RTS8 0H
B=2,0=300;8=4,0=100;8=0,5.6=200, TEHRE

REEWATXREAN, o 26 REHEBIWHEBRE. TR ~
3B/ HREYLE B BB REM #]
DEFINE I-L &
DIM x(99) ’fﬁiiﬁ‘ﬁﬁ?ﬁﬁ?
OPEN "e;\data” FOR OUTPUT AS 1 LEN=256 o+ BHIREYLE
FOR 1 =1 T(}5 000
REM x{( li is Weibull shape parameter = 2 and scale BRI
parameter = 300 By R/ ME

x(1y= 300 % { —LOG(RND))*(1/2) )
REM x(2) is Weibull shape parameter = 4 and scale

parameter = 100
x(2)= 100 * ( —LOG(RND)Y"(1/4) AR E AR L pre
REM x(3) is Weibull shape parameter = 0, 5 and scale '

parameter — 200

x(3y= 200« (—LOG(RND)Y»"(1/, 5)
min = 999599494998

FORj = 1 T3

IF x(j}=Zmin THEN min=x(j)
NEXT j

y = min

PRINT #1,USING "# # £ # 4 s # £ #. # £ 5 # 5B
£y
PRINT i B o.26 BPERAGERD
NEXT i

CLOSE

it B Bk R A sk 11, A P A TR PO U] S T SR K 00 % 4R 48 o B R A A () A B MEL. S

BEF G AR AT DU ST EE SRR BR RS 4 I e R AR R ERGE.
Ko.27T REBAGRERBIEME TR,
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ey
600 -

400 -

$iE

2001

L i L L !

0 0 %0 1 T e
U4 I e R B ()

Boz2 RBREGHEHFHE
AREAEHEETHETARAE IR MM RB=0.0MWENE., SREL MM

MRS ME BN 4. RW.FHE 5000 2. TIBFEESREHE /A&
. RERWE 9. 28 iR,

l

0.8}

0.6

K(t)

D.41

0.2%

0 50 100 150
!

B9 28 —PHEREMTEESRY

R FREBRN LARERERNT
1. TEBITHE Al PRA LR

300 * (—@In{@rand))-(1/2)
2. FERATTHE AZ PRLAAI
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100 % (- @In(@rand))(1/4)
3. HEBITHE A3 HEA L
200 * ( —@In{ @rand))(1/0.5)
. TEBATLRE AL BFRALR

=

@min{Al.. A4)

5. EHAT AMAE S 000 K

MAEEH 2 MRABRRAGHES AN BHARNAK. 4 BREMHN A
EAFAEBMUESD B, A ARNBEN
8=3.60=85. i BIRSEN f=4.4,0==95, FHEEH RN
BREMXIRFEEE M 9. 20 Bl T —HMEA.

A e N

2 BRI E R R M REM £l Ny

DEFINE T-L S AERENL

OPEN “¢i\data” FOR QUTPUT AS #1 LEN=256

FOR 1 =1 T 5000

REM x is Weibull shape parameter = 3 ane scale parameter

=85

x= 85 = (—LOG(RNIN (173}

REM y is Weibull shape parameter = 4. 4 and scale

- w2
BEAMLE .20

paratneter = 97 SEES RS AR th AT
y= 897 + { —LOG(RND}*(174.4)
s=RND
IF s> =, 05 THEN swr=1 ELSE swr=10
IF swr==1 THEN z=x—+y ELSE z=x
PRINT £1.USING " #f s t s s £ H # 5. # £ 4§
7y
PRINT 1
NEXT i =
CLOSE
B 9. 30 5 AR 5 000 MR ANE
HHE.
 ENEBRT RS AR MR AR, B 9,31 B 5000 AL
BAMRENTRERE
5 PR o T A TR . B
1. FERILE Al PHRALK
85 % (—@In(@rand))~(1/3)

® o290 FEEHRIEN
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A
P

500}
400F
300
%
B
zoof
100f
0_..1..|.,_|..J..JJ_,|
0 30 60 90 120 150 180
o F A A e (]

M9.30 FRXESHAEHFE

Rix}

0 20 40 60 &0 100 120 140

B9 3l AXEHMOFEHEER

2. TERIUAE A2 FIRALA
97 # (- @Ip{@rand)>(1/4.5)
3. ERITH A3 FRALR
@if(@rand<Z0, 05, + Al,+ A1+ A2)
4. EHAT AMAE S 000K, .
ERPBUB S AN RERECERECH I o AENRRESETHR. W
ROGBSEAEUNT 005, WA FFRBIT BB, X 4 R0 SR i ] %5 T4 4
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PR AERMBHMAENAEEE-RYANTE B T A FEL TR
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AN

FyARE LR A RAM TR AL FEIHERARER. Bl BEREW —RETFEN
M TAROBER 1/1000G - 20T RIE R, XBE— M RETET . Ba . BT

0. 1715”45 F R AR s X o5 X T =T 00 g5+ 20, th AL A Bk B 7
Srz—. BOR LI AR GBS RKRT T EERAR R,

%9230 BRAAMMIERAR

D ® X
0. 0240 0. 0280
0. 0995 0. 1003
0. 0480 0, 0520
0.1715 0. 1785

HEBREMET FERET ~BMIT RN ZNHBEREEFHRONTELZ
BIWIRE., WS

Tug = ma + Ras + Chmc + o (9.22)
X ABE
Oga = +/0m1 + O + Fas (9. 23>

YR THEAZEEEERHER M HELERARMEX T FHHRE T REN,
L KGR ERD. AT BRENWARIERRMESHE TRAFTE, BRE
GIEEEH) . RINMEXFHERRECTBEENRER 6 My (3 MEEEH
mHE. XEE. BRI 9. 24,

T [(Tay . (TaV . (TeV
T=JE) +(3) + (%)
Taz =+ Thai + Th: + Ths (9. 24)
mEZ, FEGRENEZSAN MEMNASEL T RXARELERNEETF.
G FHEMERERNBENTAFFERKREN. EAAMS. BEFENR
40, 002 TR SRR FHHSHAESE N 10,0035 ¥HF, RHYTHEE 1 HEZENME,
BeHEETNEENAE MBARTEMMEANESE, PAEKUFENRAEZNA
& BHRENESERE XRELREDIREN . FAZENERN, B THRRY
A,
EFIMBTENRMHE - HEL2REBEFENNERES. R, ELE 30 RW

WAL PR R D EROEEMIRE. B RTRANTRR . EE AR
FHME,FEEFHTHELSREBEAZNMEERFHARGTHAS.

B
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BRMAFEETHEHTHAENABR T, i BiE— 1 E4REE -5 -7
AKEERIKE,ME 9. 39 fiR,

L
= +
#E" o i 4
SI o g
S )=
+ F
B ‘ +
- 4 L s
A g
= <

B 9.39 — RN HE

RO A 2 [R] B Ta] B AT LURXEE T3
BB =$RANBEE - WO/MEER
L HR A PR 2k BT A B NME TR R S S B AR R B BT A P M BROR e, 2
BB /NEIRIBE ., B
E/NEPL = 0.999 — 0. 998 = 0. 001(FE )
L0 R A0 PR B R T B FO U B B K (B T AR B A1 BE R O B BT A M B DMERT, &
HY 3B K A 1B B
BKEER=1.001—0,996=0, 005(¥ )
DORE , 4 3 A 25 0T DU BE SR A8 _
Tgs = 0,005 —90,001 = 0. 004(FE~F)
X EUAT DL R AT bR — RS A 2 e

TG (3

17
Tas =+ Tax + T (9. 25)
Xt AHm S
Tas = 0.004 = /Ty + Th (9. 26)

BEHARMNYEZHR, WENMBEHETEN.
(0.004)° = Tys + T = 2T°

T = J(—‘%‘ﬂi — 0. 0028CHEF) (9. 27)

YREBIMFHHEEN 3.



ROW AAMEEGNE - 385

AW b )3

AXRETFEILEREK:

o JUHFRCTRIMIRY, T HR RN . X EREEFSLRER,

o BT RRCT R IR E AR A .

 GNLHFNKBREHRTETHABTIRANTER Y. X TEEZRBRAEN
Bl )2 1,2 3 fFRST B4 B & 0.025,0. 100 4 0. 050 &+, wfLUE L
eGSR A SPC RBRERIMEMT.

HXaERASGENRERALESZN. 2RRN, REFANHELBL THT

PR AR & R R,



%

F1 EFRFHRIER

] 5 5 B K 3 Cacceptable quality level)

WFEEHMBE BN AR SRR ERER B HH,
77 £ 5 Hi (analysis of variance. ANOVA)

EHEENBEETAAEXNAERSML TREENSHEREVBNRNHTFERTHE M
BIRBRRM TR,
Al # 0B R A (assignable cause)

FlREEMER . BS THRiNS RN,
3 4% H R B (average outgoing quality . AQQ)
— MTFHEMRZECGER RRITHFRA TG EER.,
i R (average owgoing quality limit, AQOQL)
—- X TR E AR R T 4R B AL AOQ B R (.
B B (chance cause)
— SIRETEMNEN ARELEHN HUFAEE, AAERMSHIMER.
Al & B 8 (coefficient of determination)
M HEP—AERATURAA - EREIREXRFIMUBERAB L HTHRICH S R,
W AH % B ¥ (coefficient of multiple correlation}

FOB L ZRARE . ERTLSHMNER X, X Xo WM EEEY WREHXXEAMNERE., &
TR R TN MR R .
IF B (coefficient of variation)
—— B ERL AR 100K BE KR THYRAEE, SHERRCHAXFAMERELSKE
X=05FH#r -8 ZREWARER.
% R W confidence limi)
— HTHEMNERAT REET7TLASENELAETRARMNEBRINERA.
% B 77 FLE& (customer s risk ()

- TFRENERITR . ERHAER . ARTAVEEZNABKE, AT HERNBEXRER.

B HC R B K F 1LQL.
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i)-'hu
wt
ZE

o3

HEXEHY (correlation cocfficient?
b F LRl ZMANE.ARTREMEEZRANESEXRNRE.

o XY - XY

VP S S D A D N S 1

¥ -

R B (defect)
BEMUHYFAR KT HRE. EESESFS/'BS T EREPEYN . TALMEEERNFE

&
E RRB A (defective)
e R BRI B E L — T RAR RGBS ENN TR EHERTERE.
P ok BR 45 M R B0 # 1E gETT IR et T RLE A BEBR M -iAE (5 X AL M A A A HD .
Z e # (double sampling?
R B — R BEAR N ny i B B R S R R R B A
m LRSS RS R R EERIEE R,
L iF it (experiment design}

RN HNE EREEPAME - T RETEEREEESMAKE.
E ¥ (actor)

BN CRRE RN TERNRR, SR P HAARKE.
#7 B 32 88 ( factonal experiment)
— MEHBIREIERE RGNS EAS SRR E N R FRHOTWR ERMEXEE
LR AR st -3- 4 - EIEUREE (R 2
35 # 53 75 (frequency distribution)

A EHMFAE TREENSS MERER Sk B BARE.
H 7B histogram)

HEBMEXBAMNFESENERE EEREATKE AR ERSHER LA,
#3F MR @ Chypothesis, alternative}
— RTINS NHEE. ERESRAN EXERARRRERNARE.
(B8 ( hypothesis. null)
 EREHATT HREY.AHASRENARZA(ERLKRSHFZAREER(FHRRD).
L AEREELN. AW TUERSRENRERR . SEELIRLHY - MFEER. WA F
GEIE BRI B2, BRI TRA RHMITER TR EHER AN, (REEBHIKREBTENR
MES. TTHEEEARZEAN ., BEEMNUEMORNERT SAE 48 R ME R L B AR
UBELERETENERIFRD
T 3817 12 (in-control process)
— ARSI AR THEHERREMNTE.
i B (kurtosis)
— SERRMER. SEREE.ETATHEA KESHEEAHER: BENRE. IRLTHE
WL EmaE N, ESAHHNEERO,
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=£

) {8 By R 2 iR & (mean.standard error of)
BN ENEE AR EERE N

sy = X
Jn
¥l mean)
SHfiEMER, Ko,
&1 {ir 3 (median}
o MR AR EE R P RAERE R, M TERFRE XX e X
Ml“d = X1
BUF R A BRSSP R PMHBE NS, AR X X Xa:
Med — &__tz_)(ill
£ ¥ mode)
— BB AR

% ¥ i # (multiple sampling)
RGBSR WA AR T - MR EAN RSN R. ERERSHEN
WGBSR B R RIERANER.
3 4 5% £ B & (operating characteristics curve, OC Curve)
L WS g T . S T EE Ml R RS TESHMNES, EEHARKNE
. (AF
2. FEEM M TFREHHEFE MARETESHNER CEYBHEMEK. (B2
3. MTHSMEFR. HESH TEHEFTRNSINBEREE MK, ERTAARAEH.
4, WFRHEFE W EENHEF R BERATATERE . AFSREEATHAR, TRUE
{0
£ ¥ (parameter)
—— HRERRER R T DR (R AR L TR
Bk (population}

~EMREENAEE. & AETRERTT AT LA, SRR IR, ] LR AR
SRy, Nl SETEREE BAEFNLESS. WRAIBRELTFRERS W2, BEGTHEH
BUEEFHN™ &,
38 B i &8 (power curve)
— EEEESET HEAETFAERENSAX - ERBIEANER 1 -SSRBEN T EEZ
FHEER. B8 . MEHEHARE 1B HMaMRKEF OCCHR(EEATHRBEHNHETR.
i 12 BE 77 ( process capability)
— RS T . ATRENTRABIMNABEANER. EE:“E%H‘W&T"%?&&&@J%’T&
R EMHOEH AR SSHATHRIANSIBAEERNESGCARTE I RERREHAHE T
KXW, NMEREEMMEZMNAN THEINAEERMERERE A CFEMNHEEEATLRE TH
BRHMEETHARENTENER.
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L

E RN (producer’s risk (@))-- HFHREMNMEF R ELHOEE KETMTEXKERETH

BEZHRERAT., EFAEEEATEFARKT AQL,

Ji R (quality)

—REMEAEERWEINT RSN ST,

BRIk ( quality assurance)
—ATHESECFSERFHRESERNERRA EEME TR BE T ARRERENT R,
B B35 # (quality control}

—RFEGRBFOERBEATHERMRBON A BRI 0, L RS LT AHEA.

PAE) #h# (rendom sampling)

— HEHRNMRE.EARR N A EEN TR RN A S EAHENTTEERED
B,
5 % (range)

R EHAPHREABNES B D ANEZ EXRFHGHUNER, Fat 02T LRX
B REETES, ARLERARG T, TERUSAFER » H RN AR (/I ERBARREH .
3 $l (replication)

— TP ERMFEAREAHER. 8 -REAEHI KEH.

# & (sample)

— BA—AERAMMERAN AR, TR R R RBRRR K.
B AR #E (single sampling)

— ETRARR AT ENRE, FHEZNERRAREHEER.

8 B {skewness)

— M EENER. FEEAXRTHGHEGRARSE RN EACERSRME AN, AERS
T AR AN ERE AN R R R EZRD . ESSFERE 0.
&7 4 ¥ (standard deviation)

L o— AR . B B2 I E R R T (81RO A B PR
2, s HEAFEE., AREZFENETLIFREFTRE RO ESR.

n E ( ¢ )
it Ik ( statistic)

— BT EMETNERNRE . 2EENERSHNIRE,

W] iR (Type | error(acceptance control sensed}

— Y%k RS BMEATUEREBRETAESTRMN KRN AL FESIRNBRRE.
% T 244i% (Type [I error(aceeptance control sense))

—— Mgk | 3R A B9 15 B BT RVR R B A TR A R a0 KR TR L A BEEARKERERE.

75 38 (variance)

1. & Bk, AREERDENRENEFHEE, kB UHENRE(BFHOER.

2, s HANE, AREMBEEARAEHERNBRENF R E GFE. RS LM ENRE BRI
XK.
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07
R®2 REESHLTHER
1 4
F4
z 0.00 | c.ol | co2 | 0.03 | o4 | c.os | 0.o6 | G.o7 | 008 | 0,09
—3.4 | 0.0003 | 0,0003 | 0,0003 | 0.0003 | 0.0003 | 0.0003 | 0,0003 | 0.0003 | 0.0003 [ 0, 0002
—3.3 | 0,0005 | 0,0005 | 0.0005 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0004 | 0,0004 | 0.0003
—3.2 | 0.0007 | 0,0007 | 0, 0006 | 0.0006 | 0.0006 | 0.0006 | 0.0006 | 0.0005 | 0.0005 | 0.0005
~—3.1 | 0.0010 | 0.0009 | 0.0009 | 0.0008 | 0.0008 | 0.0008 | 0.0008 | 0.0008 | 0.0007 | 0.0007
—3.0 | 0.0013 | 0,0013 | 0.0013 | 0.0012 | 0.0012 | 0.0011 | 0.0011 | 0,0011 | 0, 0010 | 0,0010
—2.9 {0.0019 | 00018 | 0,0018 | 0,0017 | 0.0016 | 0.00l6 [ 0.0015 | 0,0015 | 0.0014 | 0, 0014
—2.8 [ 0.0028 [ 0.0025 | 0.0024 | 0.0023 | 0.0023 | 0.0022 | 0.0021 | 00021 | 00020 | 0.0019
—2.7 [ 0.0035 | 0.0034 | 0.0033 | 0.0032 | 0.0031 | 0.0030 | 00029 | 0,0028 | 0,0027 | 0,0026
—2.6 | 0.0047 | 0.0045 | 0.0044 | 0.0043 | 0.0041 | 0.0040 | 0.0039 | 0,0038 | 0,0037 | 0,0036
—2.5 | 0.0062 | 0.0060 | 0.0055 | 0.0057 | 0.0055 | 0.0054 { 0.0052 | 0.0051 | 0.0049 | 0.0048
—2.4 [0.0082 | 0.0080 | 0.0078 | 00075 | 0.0073 | 0.0071 | 0,0069 | 0.0068 { 0.0066 | 0.0064
~2.3 1 0.0107 | 0.0104 { 0.0102 | 0,0089 | 0.0096 | 0.0094 | 0,0031 | 0,0089 | 0.0087 | 0.0084
—2.2 10,0139 | 0.0136 | 0.0132 | 0.0129 | 0.0125 | 0.0222 | 0.0119 [ 0.0116 | 0,0113 | 0,0110
—2.1 | 0.0179 | 0,0174 | 00170 | 0.0166 | 0.0162 | 0.0158 | 0.0154 | 0.0150 | 0.0146 | 0,0143
—2.0 | 0.0228 | 0.0222 | 0.0217 | 0.0212 | 0.0207 | 0.0202 | 0.0187 { 0.0192 | 0,0188 | 0,0183
—1.9 | 0.0287 | 0.0281 | 0,0274 | 0.0268 | 0.0262 | 0,0256 | 0.0250 | 0.0244 | 0.0239 | 0.0233
1.8 }0.0259 | 0.0351 | 0.0344 | 0.0336 | 0.0329 | 0,0322 | 0.0314 | 0.0307 | 0,0301 | 0,0254
—1.7 | 0.0446 | 0.0436 | 0.0427 | 0.0418 | 0.0409 | 0. 0401 | 0.0392 | 0.0384 | 0.0375 | 0.0367
—1.6 | 0.0548 | 0.0537 | 0.0526 | 0.0516 | 0.0505 | 0.0495 | 0,0485 | . 0475 | 0. 0465 | 0.0455
—1.5 | 0.0668 | 00655 | 0.0643 | 0.0630 | 0.0618 | 0.0606 | 0.0594 | 0.0582 | 0.0571 [ 0.0559
—1.4 [0.0808 | 0.0793 | 0.0778 | 0,0764 | 0.0749 { 0.0735 | 0,0721 | 0.0708 | 0.0694 | 00681
—1.3 1 0.0968 | 0.0951 | 0.0934 | 0.0918 | 0.0901 | 0.0885 | 06,0869 | 0,0853 | 0,0838 | 0.0823
—1,2 | 0.1151 [ 0.1131 | 0.1112 | 0.1093 | 0.1075 | 0, 1056 | 0. 1038 { 0.1020 | 0, 1003 | 0.0985
—1.1 | 0.1357 | 0.1335 | 0.1314 | 0.1292 | 0.1271 | 0.1251 | 0.1230 | 0.1210 | ¢.1190 | 0,1170
—1.0 | 0.1587 | 0.1562 | 0.1539 | 0. 1515 | 0.1452 | 0.1469 | 0. 1446 | 0,1423 | 0.1401 | 0.137¢9
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(5L 3
g
z 0. 00 0,01 0,062 0.03 0,04 0. 05 0. 08 0,07 0,08 0.09

—0.9 10,1841 10,1814 | 0. 1788 | 0. 1762 | 0, 1736 | 0. 1711 | 0. 1685 | 0. 1660 | 0. 1635 | 0. 1611
—0. 8 0.2119 | 0.2090 | 0.2061 1 0, 2033 | 0.2005 | 0.1977 | 0. 1949 | 0. 1922 | . 1834 | 0. 18567
—0.7 1 0.2420 | 0,2389 | 0, 2358 | 0.2327 | 0.22%6 | 0.2266 | O. 2296 | 0.2206 | 0.2177 | 0. 2148
—0.6 | 0.2743 1 0. 2709 ] 0,2676 | 0.2643 | 0, 26111 0. 2578 | 0. 9546 | 0. 2514 | 0. 2483 | 0, 2451
—0.5 | 0.3085 10,3050 | 0.3015 | 0,2981 | 0. 2946 | 0. 2912 0, 2877 | 0.2843 | 0. 2810 | 0. 2776
— 0.4 | 0.3446 | 0. 3409 | 0. 3372 | 0.3336 | 0, 3300 | 0. 3264 | O, 3928 | 0.3192 | 0.3156 | 0. 3121
—0.3 | 0.3821 | 0.3783 | 0.3745 | 0.3707 | 0. 3669 | O, 3632 | 0. 3594 | 0.3557 | 0.3520 1 0. 3483
—0,2 | 0.4207 1 0, 4188 | 0. 4129 | 0.4090 | 0. 4062 | O. 4013 | ©. 3974 | 0. 3936 | 0. 3897 | 0. 3859
—0.1 | 0.4602 | 0.4552 | 0. 4522 | 0. 4483 | 0, 4443 | 0, 4404 0.4364 | 0.4325 | 0.4286 | 0, 4247
—0.0 | 0.5000 | 0.4960 ] 0. 4920 | 0, 4880 | 0. 4840 | O, 4801 + 0. 4761 | 0.4721 | 0. 4681 | 0. 4641
0.0 0,5000 | 0. 5040 | 0, 5080 1 0.5120 | 0, 5160 | O. 5199 | 0. 5239 | ©0.5279 | 0.5319 | 0. 5359
0.1 0.5398 | 0.5438 | 0. 5478 | 0. 5517 | 0, 5557 | 0, 55586 | 0. 5636 | 0, 5675 | 0,5714 | 0,5753
0,2 0.5793 | 0,5832 | 0. 5871 | 0.5910 | 0. 5948 | 0. 55387 | 0. 6026 | 0.6064 | 0,6103 1 0. 6141
0.3 0.6179 | 0.8217 | 0. 6255 1 0, 6293 | 0.6331 | 0, 6368 | 0. 6406 | 0. 6443 | 0. 6480 | 0. 6517
0.4 0.6554 | 0.6501 1 0, 6628 | 0, 6664 | 0. 6700 ; 0. 6736 | 0. 6772 | 0. 6808 | D, 6844 | 0. 6879
0.5 0.68915 | 0.6950 | 0.6985 | 0.7019 | 0. 70564 | O. 7088 | 0. 7123 | 0. 7157 | 0, 7190 | 0. 7224
0.6 0.7257 | 0.7291 | 0, 7324 | 0, 7357 1 0, 7389 | O. 7422 | 0.7454 | 0. 7486 | 0, 7517 | 0, 7549
0.7 0.7580 | 07611 | 0. 7642 | 0. 7673 | 0. 7704 | 0, 7734 | O. 7764 | 0, 7794 ; 0, 7823 | 0, 7852
0,8 0, 7881 | 0. 7910 | 0.7939 | 0. 7967 | 0, 7485 | O, g023 ! 0, 8051 | 0. 8078 | ¢, 8106 | 0.8133
0.9 0.8150 | 0.8186 | 0. 8212 | 0. 8238 | 0.8264 { 0. 8284 | 0. 8315 | 0.8340 | 0. 8365 j 0. 8385
1.0 0.8413 | 0, 8438 | 0. 8461 | 0. 8485 | 0. 8508 | 0. 8531 | 0. 8554 | 0, 8577 | 0.8559 | 0, 8621
1.1 0.B8643 | 0. 8665 | 0, 8686 | 0, 8708 | 0, BV25 | 0. 8749 | 0. 8770 | 0. 8790 | 0. 8810 | 0. 8830
1.2 0. 8840 | 0, 8869 | 0. 8888 | 0. 8507 | 0. 8925 | 0, 8944 | 0. BYBZ | 0. 8980 | O. £997 | 0, 9015
1.3 0. 0032 | 0, 0049 | 09086 | 0. 0082 | 0, 9089 { O, 9115 | 0.9131 | 0.9147 | 0. 9162 | 0. 8177
1.4 0.9192 | 0.9207 | 0.9222 | 0, 9236 | 0,9251 | G. 9365 | 0, 9279 1 0.9292 | 0. 9306 | 0.9319
1.5 0, 9332 | 0.0345 | 0,9357 | 0.9370 | 0. 9382 | 0.9394 | 0, 9406 | 0.9418 | 0,8429 | 0. 9441
1.6 0.0452 | 0.9463 | 0. 0474 | 0. 5484 | 0, 94957 0. 9305 | 0,8515 1 0, 9325 | 0.9335 | 0.9545
1.7 0.9554 | 0.9564 | 0.9573 | 0. 9382 | 0,8591 | O. 9509 | 0, 0608 | 0. 9516 | 0.9625 ) 0.9633
1.8 0.9541 | 0.9549 | 0. 9656 | D, 9664 | 0, 9571 4 O, 9678 | 0. 9686 | 0. 9693 | 0. 9699 | 0, §706
1.9 0.9713 | 0.9719 | 0_9726 | 0.9732 | 0. 9738 | O. 9744 | 0. 9750 | 0. 9756 | 0.9761 | 0. 9767
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G

H%E
7 2,00 0.01 0.02 0.03 0. 04 D.05 2,086 0,07 0. 08 0.09
2,0 Q.9772 | 0,9778 | 0. 9783 | 0. 9788 0‘9793. 0.5798 | 0, 9803 | 0, 9808 | 0, 9812 | 0. 5817
2,1 0.9821 | 0.9826 | 0.9830 | 0.9834 | 0,9838 | 0.9842 | 0. 9846 | 0. 9850 | 0. 9854 | 0, 9857
2,2 0.9861 | 0.9864 | 0. 9868 | 0. 9871 | 0, 9875 | 0. 9878 | 0. 9881 | 0. 9884 | 0, 9887 | 0, 9890
2.3 0.9893 | 0.9896 | 0.9898 | 0,9901 | 0, 9904 | 0.9%06 | 0.9808 | 0.9811 | 0. 9913 | 0. 4916
2.4 0.9918 | 0,9920 | 0,9922 | 0,9925 | 0.9927 | 0.9929 | 0.5931 | 0, 9932 { 0, 9934 | 0. 0936
2.5 0.9938 | 0.9240 | 0.9941 | 0,9943 | 0, 9945 | 0, 9946 | 0. 9948 | 0, 9949 1 0, 9951 | 0. 9952
2,6 0.9903 | 0.9955 | 0.9956 | 0.9957 | 0, 9959 | 0. 9960 | 0.9961 | 0, 9962 ] 0.9963 | 0. Y964
2.7 0.9965 ] 0.9966 | 0.9967 { 0. 9968 | 0, 9969 | 0, 9970 | 0.9971 | 0.9972 7 0.9973 | 0. 9974
2.8 0.9974 | 0,9975 | 0.9976 | 0, 9977 | 0.9977 | 0. 9978 | 0.9979 | 0.9979 | 0. 9980 | 0. 5981
2.8 0.9981 § 0,9982 | 0.9982 ] 0, 9983 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9985 | 0. 9985 | 0. 9986 | 0. 9986
3.0 0.9987 | 0. 9987 | 0. 0987 | 0, 9988 | 0. 9988 | 0. 9989 | ¢. 9989 | 0. 9389 § 0. 9930 | 0. 9990
3.1 0.8990 | 0, 9991 10,9991 | 0. 9951 | 0, 3992 | 0, 9992 | 0, 9992 | 0, 9992 | 0, 9993 | 0. 9893
3.2 0.89563 | 0,9993 | 0, 5994 | 0, 9954 | 0.9994 | 0. 9994 1 0.9994 | 0. 9985 | 0. 8995 | 0. 9985
3.3 0.99685 | 0,9995 1 0,9995 | 0. 9596 | 0, 9996 | 0. 9996 § 0.9996 § 0. 9996 | 0. 9996 | 0, 9997
3.4 0.9957 | 0.9997 | 0.8997 | 0.9997 | 0. 8997 | 0,9597 | 0, 9997 | 0. 9997 | 0.9997 | 0.9998
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6(_)_ g

®3

t R IE SR E

o= ——— - ——

fa
BHE a
(df 0.1 0,05 0.029 0, 01 0,005
1 3.078 6,314 12. 706 31. 821 63, 657
2 1, 886 2,920 4,303 6, 965 §.92%
3 1.638 2. 353 3. 182 4, 541 5. 841
4 1.533 2,132 2.776 3. 747 4, 604
) 1.4786 2.015 2,571 3. 365 4,032
g 1440 1,543 2. 447 3. 143 3. 707
7 1.415 I.895 2. 365 2. 998 3, 49%
8 1. 3597 1, 860 2,306 2. 896 3. 355
9 1,383 1. 833 2. 262 2. 821 3. 250
10 1. 372 1.812 2. 228 2. 764 3. 169
11 1. 363 1. 796 2. 201 2.718 3,106
12 1. 356 1,782 2.179 2. 681 3. 055
13 1,350 1.771 2. 160 2. 650 3,012
14 1. 345 1,761 2,145 2,624 2. 877
15 1,341 1,753 2.131 2. 602 2. 947
16 1,337 1, 746 2,120 2. 583 2.921
17 1,333 1. 740 2. 110 2. 567 2, 8588
18 1, 330 1. 734 2.101 2.552 2. 878
i9 1,328 1.729 2.093 2.53% 2, 861
20 1.325 1.725 2. 086 2.528 2, 845
21 1.323 1. 721 2. 080 2.518 2. 831
22 1,321 1.717 2,074 2. 508 2. 819
23 1.319 1,714 2,069 2. 500 2, 807
24 1. 318 1.711 2, 064 2.492 2.797
25 1. 316 1. 708 2,060 2. 485 2. 787
26 1, 3156 1. 706 2,056 2. 479 2.779
27 1. 314 1.703 2,052 2.473 2,771
28 1, 313 1. 701 2,048 2. 467 2,763
29 1,311 1. 689 2, 045 2,462 2,756
23} 1. 282 1.645 1,860 2. 328 2,576
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G
*HRH

[+ 4
%
a
Y 0, 995 0, 99 0. 98 0. 975 {, 95 Q.80 0, 80 .75 G, 70 0. 50
1 0, 00004 0, 000 0,001 0, 001 0. 004 0,016 0. 064 0,102 0,148 0. 455
2 0.0100 0.020 . 040 0,051 3,103 0. 211 0. 446 0,575 0,713 1. 386
3 0. 0717 0.115 0. 185 0,218 0, 352 0. 584 1. 005 1,213 1,424 Z. 366
4 0. 207 0. 247 0. 429 ¢, 484 0.711 1, 064 1.649% 1,923 2.195 3. 357
a 0.412 0. 554 0.752 0.831 | 1.145 1. 5140 2,343 2.675 3. 000 4,351
6 0, 676 0,872 1.134 1. 237 1. 635 2,204 3. 070 3,455 3. 828 5, 348
7 0. 989 1,239 1.564 1, 680 2. 167 2,833 3. 822 4,255 4,671 6, 346
8 1. 344 1, 646 2.032 2. 180 2.733 3. 4590 4,594 5.071 5,527 7.344
g 1. 735 2,088 2.532 2,700 3.325 4,168 5.380 5, 899 6, 393 8, 343
10 2,156 2.558 3,058 3. 247 3. 940 4, 865 6.178 6,737 7. 287 9,342
11 2,603 3,053 3. 609 3.818 4,575 5.578 6, 989 7.584 8. 148 |10, 341
12 3.074 3.571 4,178 4, 404 5,226 6, 304 7.807 8,438 9,034 | 11,340
13 3. 565 4,107 4,765 5. 009 5,892 7.042 8.634 9,299 0.926 (12,340
14 4, 075 4, 660 5. 368 5.629 6.571 7.7590 9.467 |10.165 |10,821 |[13.33%
15 4, 601 5.229 5. 985 6,262 7.261 8,547 10,307 [11,037 |11.721 [14.339
16 5,142 5.812 6,614 6. 908 7.962 9,312 11,152 |11.912 |12.624 |15.338
17 5. 697 6. 408 7.255 7.564 8,672 (10,085 [12.002 [12,792 |13.531 |16,338
18 8, 265 7.015 7. 906 8.231 9,390 |10.865 |12.857 |13.675 [14.440 |17.338
19 6. 844 7.633 8,567 8.807 (10,117 |11.651 |13.716 |14.562 |15.352 |19. 338
20 7.434 8. 260 9,237 9.591 [10.851 |12.443 (14,578 |15.452 |16,266 |19.337
21 8.034 8. 897 9,915 |10.283 |[11.591 |13.240 15.&45 16,344 |17.182 }20.337
22 8. 643 9.542 [10,600 |10,582 |12.338 |14.041 |16,314 {17.240 {18,101 |21.337
23 9. 260 10,196 |11.293 [11.689 13,091 |[14,848 |17.187 |18,137 |15.021 |22.337
24 9, 886 10,856 |11.992 |12.401 |13.848 [15.659 [18.062 [19.037 (19,943 |23.337
25 10, 520 11.524 |12.697 |13.120 [14.611 |16.473 |18.940 (19,939 [20.867 |24.337
26 11. 160 12,198 |13.409 |13.844 [15,379 |17.292 (19.820 |20,843 |21,792 |25.336
27 11, 808 12,879 J14.125 |14,573 [16.151 |18.114 |20.703 [21.749 |22.719 |26.336
28 12, 461 13.565 |14.847 |15,.308 [16.928 |18.939 |21.588 |22.657 |23.647 |27.338
29 13,121 14,256 [15.574 |16.047 |17.708 |19.768 |22.475 |28.567 |24.577 |28, 336
30 13, 787 14.953 [16.306 |16.791 |18,493 20.59% {23.354 |24,478 |25.508 |29.336




60> 3%
= 3

)" a
0. 30 0, 25 0. 20 0,10 0,05 0,025 0.02 0,01 0. 005 0,001
1 1.074 1. 323 1,642 2, 706 3. 841 5,024 5.412 6. 635 7. 879 10. 828
2 2. 408 2.773 3.219 4, 605 5. 941 7.378 7.824 9,210 10,587 | 13.816
3 3. 665 4. 108 4,642 6. 251 7.815 9, 348 9.837 [11.345 |12.838 | 16. 266
4 4, 878 5, 385 5. 989 7.779 9,488 11,143 (11,668 13,277 |14,860 | 18. 487
5 6. 064 6,626 7.285 5.236 111.070 |12.833 |13.388 |15.086 |16.750 | 20,515
6 7.231 7.841 8.558 110.645 [12.592 |14.449 [15.033 |16.812 |18, 548 | 22.458
7 8. 383 9.037 9.803 12,017 |14.067 |16.013 |16.622 |18.475 |20.278 | 24,322
8 9,524 10.219 [11.030 [13.362 |15.507 |17.535 |18. 168 |[20.090 |21.955 26,124
9 10, 656 11.389 |12.242 14,684 |16.919 |19.023 19,679 [2].666 [23.589 | 27.877
10 11,781 12,540 J13. 442 |15, 987 |18.307 |20.483 |21.161 |23.209 |25.188 | 29,588
11 12, 89¢ 13.701 lill. 631 117,275 [19.675 |21.920 {22.618 |24.725 |26.757 | 31. 264
12 14, 011 14, 845 115,812 |18.549 [21,026 |23.337 |24.034 |26.217 128, 300 | 32.909
13 15.11% 15.9%4 16,985 |19,812 |22,362 |24.736 |25.472 [27.688 [29,819 | 34,528
14 16, 222 17.117 |18.151 |21, 064 (23,685 |26.119 |26.873 |29, 141 131,319 | 36.123
15 17,322 18,245 19,311 122,307 |24,996 |27, 488 |28, 259 |30,578 |32.801 37.697
16 18. 418 19, 369 |20.465 |23.542 |26.296 |28,845 [29.633 |32.000 |34.267 | 39.252
17 19. 511 20,489 [21.615 124.769 (27,587 |30.191 [30.995 |33.409 |35.718 | 40.790
18 20, 601 21,605 |22, 760 |25.989 {28,869 131,526 |32.346 |34.805 137.156 | 42.312
19 21, 689 22,718 123.500 |27.204 |31,144 |32,852 |33.687 136,191 [38.582 | 43.820
20 22,775 23,828 |25,038 |28.412 |31.410 |34,170 {35.020 137.566 |39,9897 | 45, 315
21 23. 858 24,435 [26.171 |29.615 |22.671 135.479 |36.343 |38.932 |41, 401 46, 797
22 24.939 26.039 }27.301 130,813 |33.924 [36.781 |[37.659 [40.2R9 (42,6796 | 48. 268
23 26.018 27,141 |28.429 32,007 135.172 138.076 |[38,968 |41.638 |44.181 | 49,728
24 27.096 28,241 29,553 [33.196 (36,415 |39.364 [40,270 [42, 980 [45.559 | 51.179
25 28.172 29,339 30,675 |34, 382 |37.652 (40,646 [41,566 |44.314 (46,928 | 52.620
26 20, 248 30.435 [31.795 |[35,563 {38.885 41,923 |42.856 |45,642 |48, 290 | 54.052
27 30. 319 31.528 132,912 |36.741 }40,113 |43,195 |44.140 [46,963 [49.645 | 55.476
28 31, 391 32,520 |34.027 |37.916 |41.337 |44.461 |45,419 |[48.278 |50,993 | 56.892
29 32. 461 33.711 [35.139 |39, 087 )42.557 145,722 |46.693 |[459,588 {52.336 | 58,301
30 33. 530 34,800 36,250 |[40. 2§ﬁ 43,773 |46,979 |47.962 |[50.892 |53.672 | 59.703




396 S Luls Py
o)

RS Fofle=1%)

Fo.ss(ﬂ: ;ﬂz)
m=3FHHEE m=44SNEHE

4
1 2 3 4 5 6 7 & g 10
nz

1 4052 |4999.5] 3403 3625 3 764 3 859 3928 3 982 § 022 B 0356
2 98.50 | 99.00 | 99.17 | 99.25 | 99.30 | 99.33 | 99.36 | 99.37 ! 99.39 | 99 40
3 34,12 30. 82 29, 48 28.71 28. 24 27.91 27. 67 27.49 27.35 27.23
4 21,20 | 18.00 | 16,68 | 15.98 | 15.52 | 15.21 | 14.98 | 14.80 | 14.66 | 14.55
3 16. 26 13.27 | 12,06 11.39 | 10.97 14, 67 10, 46 10,29 | 10.16 10,05
6 13.75 10,92 9. 78 9.15 8.75 8,47 8.26 8.10 7.98 7.87
7 12. 25 9. 55 8. 45 7. 85 7.46 7.19 6.99 6, B4 6.72 6,62
8 11. 26 8. 65 7.59 7.01 6,63 6. 37 6,18 §.03 5.91 5. 81
9 10, 56 8.02 6. 99 6.42 6. 06 5. 80 561 5, 47 5.35 5. 26
10 10, 04 7. 56 6. 35 5. 99 5. 64 5. 39 5. 20 5. 06 4. 94 4, 85
11 9. 65 7.21 6. 22 5.67 5.32 5. 07 4. B9 4, 74 1. 63 4, 54
12 9,33 §. 93 5,95 5. 41 5. 06 4, 82 4, 64 4. 50 4. 3% 4. 30
13 9. 07 5,70 5.74 5.21 4. 86 4, 62 4. 44 4. 30 4.19 4. 10
14 8. 86 6. 51 5. 56 5.04 1. 69 4.46 4. 28 4. 14 4,03 3.94
i5 B, 68 5. 36 5. 42 4 89 1,56 4. 32 4. 14 4. 00 3. 89 3. 80
ié 8.53 5. 23 5.29 1. 77 . 44 4. 20 4.03 3. 89 3,78 3. 69
17 B.40 6. 11 5. 18 4,67 4,34 410 3.93 .79 3.68 3.59
18 8. 29 8. 01 3. 09 4. 58 4,25 {01 3. 84 3.71 3. 60 3.81
19 8.18 5.93 3.0 4. 50 4. 17 3. 94 3.77 3. 63 .62 3.43
20 8. 10 3. 85 4. 94 4,43 1.10 3. 87 3.70 3.b8 3. 46 .37
21 8.02 5.78 4. 87 4. 37 4, 04 3.81 3,64 351 3. 40 3. 31,
22 7.95 5. 72 4. 82 4,31 3. 99 3. 76 3.59 3. 45 3,38 3. 26
23 7.88 5. 66 4. 76 1. 26 3. 94 .71 3. 54 3.41 3. 30 3.21
24 7.82 5,61 4,72 4 22 3.90 3. 67 3.50 3. 36 3.26 .17
25 .77 5. 57 4. 68 4. 18 3. 86 3. 63 3. 46 3. 32 3.22 313
26 7.72 5. 53 4. 64 4, 14 3,82 3.59 3. 42 3. 29 3.18 3.09
27 7.68 5. 49 4. 60 4,11 3. 78 3.56 3.38 3.26 3.15 3.06
28 7. 64 5,45 4. 57 4, 07 3.75 3.53 3.36 3.23 3.12 3.03
29 7. 60 5.42 4. 54 1. 04 3.73 3,50 3. 33 3,20 3.08 3. 00
30 7. 56 5. 39 4. 51 4,02 3.70 3. 47 3.30 3.17 3,07 2.98
40 7. 31 5. 18 4, 31 3.83 3.51 3.29 3.12 2.99 2. 89 2,80
60 7.08 4.48 4. 13 3.65 3. 34 .12 2.95 2,82 2,72 2. 63
120 6. 85 4,78 3. 95 3. 48 3. 17 2. 96 2,79 2. 66 2.56 2.47
oo 6.63 4, 61 3.78 3.32 3.02 2. 80 2. 64 2.51 2. 41 2,32




6O-L_._.__ 397
m=RTHAEE m—SBREHE g%
m
n 12 15 20 24 30 40 60 120 =1
1 6 106 5 157 6 209 6 235 6 261 g 287 £ 313 6 339 6 366
2 99, 42 99,43 95, 45 9% 48 89,47 99, 47 94, 48 a4, 44 99, 50
3 27.05 26. 87 26,69 26, 60 26,50 26,41 26, 32 26,22 26,13
4 14. 37 14, 20 14, 02 13.93 13,84 13.75 13. 65 13. 56 13.46
5 g, B9 49,72 9,55 9,47 9, 38 9,29 g, 20 2,11 89,02
[} 7.72 7.56 7. 40 7.31 7.23 7.14 7.068 6. 87 6. 88
7 6. 47 6.31 6.16 6. 07 5. 80 5.91 5,82 3. 74 5, 65
5 b, 67 5.52 5. 36 5.28 5. 20 5.12 5.03 4,85 4, 36
4 511 4, 96 4,81 4. 73 4,65 4. 57 4,48 4,40 4,31
10 4. 71 4, 56 4,41 1, 33 4,25 4,17 4. 08 4,02 3. 51
11 440 4. 25 4,10 4,02 3,94 3. 86 3.78 3,88 3,680
12 4, 16 4,01 3.586 3.78 3,70 3.62 3.54 3.45 3.36
13 3. 96 3, 82 3. 66 3.59 3.51 3.43 3.34 3.25 3.17
14 3.80 3. 66 3,51 3. 43 3,35 3. 27 3. 18 3.9 3. 00
15 3. 67 3,52 3. 37 3.29 3. 21 3.13 3. 05 2,98 2. 87
16 3.55 3,41 328 3.18 3. 10 302 2,93 2. 84 275
17 3.46 3.21 3.16 3.08 3. 00 2,82 2. 83 2. 75 2,55
18 3. 37 3,23 3.08 3.00 2.82 2. 84 2. 75 2. 86 2.57
19 3. 30 3.15 3,00 2.92 2, B4 2.76 2,67 2,08 2.49
20 3.23 3. 09 2.54 2. B8 2.78 2. 69 2,61 2.52 2,42
21 3,17 3.03 2. 88 2. 80 2.72 2,64 2.55 2,46 2.38
22 3,12 2.98 2,83 2.75 2,67 2.08 2.50 2,40 2.31
23 3.07 2.93 2.78 2.70 2.62 2. 54 2.456 2.35 Z.26
24 3. 03 2. 89 2.74 2. 66 2.58 2 40 2,40 2.31 2,21
25 2.99 2. 85 270 2. 62 2,04 2.45 2. 36 2.27 2.17
26 2,96 2. 81 2,66 2.58 2,50 2.42 2,33 2. 23 2.13
27 2,93 2.78 2. 63 2.55 2,47 2.38 2,28 2,20 2.10
28 2.90 2,75 2.60 2. 52 Z2.44 2,35 2. 26 2,17 2.06
29 2 87 2.73 2.57 2.49 2.41 2.33 2.23 2.14 2.03
30 2.84 2. 70 2.550 2. 47 2.38 Z. 30 2. 21 2,11 2.01
10 2. 66 2.52 2. 37 2,29 2. 20 2.11 2.02 1,92 1. 80
840 2.50 2.35 2. 20 2.12 2.03 1.94 1. 84 1.73 1. 60
120 2,34 2.19 2.03 1,85 1. 86 1. 76 1. 66 1.53 1.38
j="=1 2.18 2.04 1,88 1. 7% 1.70 1. 59 1.47 1,32 1.00




398 ABEHDFH
60
&6 Fofila=5%)
Fo,sn (n: ,nz)
n=aFHHLRE m=4488a01F
m
1 2 3 4 5 5 7 8 g 10
2
1 161.4 | 199.5 | 215.7 | 224.6 | 230.2 | 234.0 | 236.8 | 238.9 | 210.5 | 2419
2 18.51 | 19.00 | 19.16 | 19.25 | 19.30 | 19.33 | 19.35 | 19.37 | 10.38 | 19. 40
3 1013 | 9.55 | 9.28 | 9.12 | 9.01 | 894 | 883 ; 8.8 | 8.8 | 879
4 7.71 | 6.94 | 6.59 | 6.39 | 6.26 | 6.16 | 6.09 | 6.04 { 6.00 | 596
5 6.61 | 5.79 | 5.41 | 519 | 5.05 | 4.95 | 4.88 | 4.82 | 4.77 | 4.74
6 5.99 | 5.14 | 4.76 | 4.55 | 4,30 | 4.28 | 421 | 415 | 1.10 | 4.06
7 5.59 | 4.47 | 4,35 | 4.12 | 3.97 | 3.87 | 3.79 . 3.73 | 3.68 | 3.64
8 5.32 | 4.46 | 4.07 | 3.8 | 3.69 | 2.58 | 3.50 | 3.44 | 3.39 | 3.35
9 512 | 4,26 | 3.8 | 3.63 | 3.48 | 2.37 | 3.20 | 323 | 3.18 | 3. 14
10 4.96 | 4.10 | 3,71 | 3.48 | 3.33 | 3.22 | 3.14 | 3.07 | 3.0z | 2. 98
11 4,81 | 3.98 | 3.59 | 3.36 { 3.20 | 3.09 | 3.01 | 2.95 | 2.90 | 2. 85
12 4.75 | 3.89 | 3.49 | 3.26 | 3.11 | 3.00 | 291 | 2.85 | 2.80 | 2 75
13 4.67 | 3.81 | 3.41 | 3,18 | 3.03 | 2.92 | 2.83 | 2.77 | 2.71 | 2.87
14 460 | 3.74 | 3.3¢ | 3.11 | 2.96 | 2.85 | 2.76 | 2.70 | 2.65 | 2.60
15 4.54 | 3.68 | 3.29 | 3.06 | 2.90 | 2.79 | 2.71 | 2.64 | 2.59 | 2. 54
16 4.43 | 3,63 | 3.24 | 3,01 | 2.85 | 274 | 266 | 250 | 2.54 | 2.49
17 4.45 | 3.59 | 3.20 | 2.96 [ 2.81 | 2.70 | 2.81 | 2.55 | 2.49 | 2.45
18 4,41 | 3.55 | 3.16 | 2.93 | 2.77 | 2.66 | 2.58 | 2.51 | 2.46 | z.41
19 4.38 | 3.52 | 513 | 2,90 | 2.74 | 2.63 | 2.54 | 2.48 [ 2.42 | 2. 38
20 4.35 | 3.49 | a10 | 2.87 | 2.71 | 2.60 | 2.51 | 2.45 | 2.39 | 2.35
21 4.32 | 3.47 | 3,07 | 2.84 | 2.68 | 2.57 | 2.49 | 2,42 | 2.37 | 2.32
22 430 | 3.44 | 3,05 | 2.82 | 2.66 | 2.55 | 2.46 | 2.40 | 2.34 | 2.30
23 4,28 | 3.42 | 3.03 | 2.8 | 2.64 | 253 | 244 | 2.37 | 332 | 2.27
24 4,26 | 3.40 | 3.01 | 278 | 2.62 | 2.51 | 2.42 | 2.36 | 2.30 | 2.25
25 4,24 | 3.39 | 2.99 | 2.76 | 2.60 | 2.49 | 2.40 | 2.34 | 2.28 | 2. 24
26 4.23 | 3.37 | 2.98 | 2.74 | 2.59 | 2.47 | 2.39 | 2.32 | 2.27 | 2.22
27 4,21 | 2,35 | 2.96 | 2,78 | 2.57 | 2.46 | 2.37 | 2.31 | 2.25 | 2.20
28 4.20 | 3.34 | 2.95 | 2.70 { 2.56 | 2.45 | 2,36 | 2.29 | z.24 | 2,190
29 4,18 | 3.33 | 2,93 | 2.70 | 2.55 | 2.43 | 2.35 | 2.28 | 2.22 | 2.18
30 417 | 3.32 | 2,92 | 269 | 2.53 | 2.42 | 2.33 | 2.27 | z.21 | 2. 16
40 4,08 | 3.23 | 2.84 | 261 | 2.45 | 2.3¢ | 2,25 | 2.18 | 2.12 | 2.08
80 4,00 | 3.15 | 2,76 | 2.53 | 2.37 | 225 | 217 | 210 | 2.0a | 1. 99
120 | 3.92 | 3.07 | 268 | 2.45 | 2.290 | 2.17 | 2,09 | 2.02 | 1.96 | 1.91
oo 3.8 | 3.00 | 260 | 2,37 | 2221 | 2.10 | 2.01 | 194 | 1.88 | 1.83




6@’ i 3 399
m=SFHRORHE n=0RNBHE #*
N SR 15 20 24 30 40 60 L 120 oo

1 243.9 245.9 248.0 249.1 250.1 251, 1 252.2 253.3 254, 3
2 19.41 19, 43 19. 45 19, 45 19. 46 19, 47 19, 48 18. 4% 19,50
3 8,74 870 8. 66 8. 64 8.62 8, 59 8.57 8.55 8.53
i 5.91 | 5.8 | 5.80 | s5.77 | 575 | 572 | 5.69 | 5.6 | 5.63
) 4,68 4,62 4. 56 4,53 4. 50 4, 46 4.43 440 4. 36
6 4,00 3.94 3. 87 3.84 3.81 3.77 3.74 3.70 3. 67
7 3.57 3.31 3. 44 3.41 3.38 3. 34 3.30 3.27 3.23
8 3.28 | 322 | 315 | a1z | 308 | 304 | 301 | 297 | 2.0
9 3.07 | 301 | 294 | 290 | 28 | 28 : 279 | 275 | 27
1¢ 2,41 2,85 2.7 2.74 2.70 2. 66 2,62 2.98 2,54
11 2.79 2.72 2.65 2.61 2,57 2.53 2,49 2.45 2.40
12 2.69 2. 62 2, 54 2.51 2. 47 2.43 2,38 2.34 2. 30
13 | 260 | 253 | 2.46 | 242 | 2.38 | 2.3¢ | 230 | z25 | 221
14 2.53 2.46 2,39 2.35 2.3 2.27 z.22 2.18 2.13
15 2.48 2.40 2,33 2. 29 2,25 2,20 2.16 2,11 2.07
15 2.42 2.35 2.28 2. 24 2.19 2.15 2.1 2.06 z,01
7 | zss | za1 | 223 | 29 | 215 | 210 | 208 | 201 | 1.9
8 | 234 | 227 | 210 | 215 | 21 | zo0e | 2oz | Le7 | 192
19 2.31 2.23 2. 16 2,11 2.07 2,03 1.98 1. 93 1, 88
20 2.28 2.20 2.12 2.08 2.04 1,89 1,95 1.80 1. 84
21 225 | 118 | 210 | 205 | 200 | L9e | Lez | L& | Ll
22 | 223 | 215 | 207 | 203 | 198 | 1.9 | Ls | 18 | 178
23 | 220 | 213 | zos | zo1 | res | 1Le1 | 18 | 18 | 176
24 2.18 2.1 2.03 1.08 1.94 1. 89 1. 84 1.79 1,73
25 2.16 2.09 2.01 1.96 1.92 1,87 1,82 1.77 1.7
26 .15 2.07 1.99 1. 95 1. %0 1. 85 1, 80 1.75 1.69
27 | 213 | zos | Loz | 193 | 188 | 18 | 178 | L7 | 167
28 2.12 2.04 1.96 1.91 1,87 1,82 1,77 1.7 1. 65
29 2.10 2.03 1. 94 1. 90 1,85 1. 81 1.75 1.70 1. 64
3 | 209 | 201 | 1.93 | 1.89 | 1.8& | L79 | 1L.74 | 168 | 1.62
40 2,00 1,92 1. 84 1.79 1,74 1. 69 1.64 1.58 1.51
60 1. 92 1. 84 1.75 1.70 1.65 1.59 1.55 1.47 1,39
120 1. 83 1.75 1. 66 1. 61 1.55 1. 50 1. 43 1.35 1.25
co | 175 | 167 | 1s7 | 152 | v.46 | 130 | 132 | 122 | 1.00




o -
400 RS T 6{5’
x®7 HR@MERMT
Ern plaxip)
, #
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 2.8 0.9
0 (, 9048 { 0,8]187 | 0.7408 | 0.6703 | 0.60€5 | 0.5488 | 0.4966 0,.4493 | 0, 4066
1 €, 9953 | 0,9825 | 0.9631 0.9384 | 0.9098 0. 8781 0. 8442 0.8088 | €.7725
2 0.5998 | 0,9989 | 0.9964 | 0.9921 | 0.9856 | 0.9769 | 0.9659 | €.9526 | €. 9371
3 1.0000 | 0.9999 | 0,9997 | 0,9992 | 0.9982 | 0.9966 | 0,9942 | 0.9909 0. 9865
4 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 0.9998 | 0.9998 | 0.99%6 | 0.9992 | 0,9986 0.9977
5 1, 0000 1.0000 | 1.0000 ; 1,0000 1, 0O00 1, 0000 0,.%9999 | 0,9998 | 0.9997
6 1, 0000 1. 0000 1.0000 | 1.0000 1. 0000 1. 0000 1. 0000 1. 0000 1. 0000
m
-
1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
v} 0.3679 | 0.2231 | 0.1353 | 0.0821 ; 0.0498 | 0.0302 | 0.0183 | 0.0111 | O, DO67
1 0,7358 | 0.5578 | 0.4060 ( 0.2873 | 0.1991 | 0,1350 | 0.0316 | 0.9611 | 0, 0404
2 0.9187 | 0.8088 | 0.6767 | 0.5438 | 0.4232 | 0.3228 | 0,2381 0.1736 | 0.1247
3 0.9810 | 0.9344 | 0.8571 | 0.7576 | 0.6472 0. 5356 | 0.4335 | 0.3423 0. 2650
4 0.9963 | 0.9814 | 0.9473 | 0.8912 | 0.8153 0,7254 | 0.6288 | 0,5321 0. 4405
5 0.9394 0.9955 | 0.9834 0. 9580 | 0.9161 0, 8578 0, 7851 0.7029 | 0.6160
6 0.9999 | 0,9991 | 0.9955 | 0.9858 | 0.9665 | 0.9347 | 0.8893 | 0.8311 | 0.7622
7 1.0000 | 0.9998 | 0.9989 | 0.5958 | 0.9881 | 0.9733 | 0.9489 | 0.5134 | 0.8666
8 1. 0000 1.0000 | 0.9998 | 0.998% | 0.9962 | 0.5901 0.9786 | 0.9597 0,9319
9 1,0000 | 1.0000 { 1,0000 | 0.9997 | 0.9989 | 0.9967 | 0,9919 | 0.9829 | 0,9682
10 1.0000 | 1,0000 | 1.0000 bo. 9999 | 0.9997 | 0,9990 | 0.99%72 | 0.9933 6 9363_
11 1. 0000 i. 0000 1. 0000 1.0000 | 0.999% | ©0.9997 | 0,9991 0.9976 0.9945
12 1. 0000 1.0000 | 1.0000 1.0000 § 1.0000 | 0.9%99 0.9997 | 0©.9992 | 0.9980
13 1. 0000 1, 0000 | 1.0000 | 1.0000 1. 0000 1. 0000 | 0.9999 0, 9997 | 0,9993
14 1. 0000 1. 0000 1, 0000 1. 0000 1. 0000 1., 0000 1. 0000 0. 4999 0,9598
15 1. 0000 1. 0000 1. 0000 1. 0000 1. 0000 1. 0000 1. 0000 1.0000 | 0.9999
16 1.0000 | 1.0000 { 1.0000 { 1.0000 | 1.0000 [ 1.0000 | 1.0000 | 1,0000 | 1,0000




60— 401
£
-
,
5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.0 9.0 9.5

4] 0. 0041 0, 0025 0, 0015 0. 0609 0, 0006 0. 0003 0, 0002 0, 0001 0. 0001
1 0. 0266 0.0174 0,.0113 0, 0073 0. 0047 0, 0030 0. 0019 0. 0012 0. 0008
z 0. 0884 0, 0620 0, 0430 0, 0296 0.0203 0.0138 0. 0033 0, 0062 0, 0042
3 0. 2017 0, 1512 0.1118 {,0818 0. 0591 0, 0424 0. 0301 0,0212 0.0149
4 0. 3575 0, 2851 0.2237 G, 1730 0.1321 0, 0996 0. 0744 0, 0550 0. 0403
5 0, 5289 0. 4457 0. 3690 0, 3007 0.2414 0,1912 0. 1496 0, 1157 0. D&85
6 0, GEBO 0. 6063 0. 5265 (.4497 0, 3782 0, 3134 0. 2562 0, 2068 0. 1645
7 0. R095 0. 7440 0. 6728 {. 5987 0, 5246 0, 4530 0. 3856 0, 3239 0. 2687
1 0. Ro44 0. 8472 0, 7916 0, 7291 0. 6620 0, 5925 £, 5231 Q. 4557 0, 3818
g 0. 9462 0.4161 0, 8774 0, 8305 0. 7764 0. 7166 0, 6530 {0.58%4 0, 5218
10 0.9747 0. 4574 0, 9332 0.9015 0. 8622 0, 8159 0. 7634 0, 7060 (. 6453
11 0, 9890 (. 0799 0. 9661 0, 9467 0. 8208 0. 8831 0, B487 0, 8030 0, 7520
12 0, 9955 0.9%12 0, 9840 0. 9730 0, 9573 0.9362 0. 9091 0, 8758 0. 8364
13 0, 9983 0. 9964 0, 9929 0. 9872 0. 9784 0. 9658 0, 9486 0. 9261 0. 8981
14 0. 9994 (0, 9986 0.9970 0. 9943 0, 9897 0, 8827 0, 9726 0. 9585 0. 5400
15 D, 9998 (., 5595 0. 9988 . 9976 0, 3954 0, 9918 0. 3862 0. 9780 0. 9665
16 0, 3999 0, 9998 0. 95986 0. 9590 0. 9980 0. 9983 0, 9934 {. 9889 0. 9823
17 1. 0000 0, 99499 0. 4998 {1, 9998 {.99492 0. 9984 0. 9970 0, 9947 0, 9911
18 1. 0000 1. 000G 0.9959 0. 9559 0. 9957 0. 9993 0, 5987 0. 9476 0. 9857
19 1. 0000 1. 6000 1. Q000 1. 0000 0. 9999 0. 9997 0. 99495 0. 9989 0, 9980
20 1. 0000 1. Q000 1, 0000 1, 0000 1. 0000 0, 9999 0, 9598 0, 99498 0. 9991
21 1. 0000 1. 0000 1. Q000 1. 0GGO 1. 0000 1. 0000 0. 5899 0, 9998 0. 9996
22 1. 0000 1., 0000 1. 0000 1. 0000 1. 0000 1. 0000 1. 0000 0. 59999 0., 9988
23 1. 0000 1. 0Q00 1. 0000 1. Q000 1. 0000 1. 0000 1, 000D 1. 0000 0, 9999
24 1. 0000 1. 3000 1. Q000 1. 0000 1. QGO0 1. Q000 1. Q000 1. 0000 1. 0000




402 AERBESR .
1
&k
*
.
12,0 11.0 4 12,0 13.0 14.0 15.0 16,90 17,0 18,0
0 4, 2000 aQ, 0000 2. Q000 [ERININ LEBRVINIRIY] G, G000 0, 0000 0, 0000 0, G000
1 0, Q005 0. 0002 2.0001 0, 0000 ., 0600 G, OO0 0. GOd0 1, DO 0. 0O
2 0. 0028 0.0012 o, G005 0, 0002 0,400l 0, OO0 0, DO 0, DOGO U, Gouag
3 Oo0103 a, 0449 2, 0023 0.0011 0. 0005 0, 0002 g, 0ool 0. 0300 0. G000
4 0.0293 0.0151 0, 0078 0. 0o3v 0. 0018 0, 0009 a, 0004 0, 02 0. 0U0
5 0.0671 0, 0375 0, 0203 0. 0107 0, 0055 0, 0028 &.0014 0. 0007 0, 0003
] 0, 1301 0. GTRE 0. 0458 0, 0259 0.0142 0. 0078 0, 0040 {0, 0021 0. 0010
T 0, 2202 0, 1432 ¢+ 0, 08495 &, 0540 0.0316 0, 0180 0, 0100 0. 0054 0. 0029
3 | 0.3328 0, 2320 0. 1550 0. 0998 0. 0621 . 0374 0, 0220 2, 01268 00071
9 0,4579 0. 3405 0.2424 0, 1658 3. 1094 O, 064949 0, 0433 0. 0261 0.0154
10 0. 5830 0, 45949 0.3472 0, 2517 0. 1757 0. 1185 0, 0774 0. 0491 0, 0304
11 0, 6968 . 5793 0, 4618 0.3532 0, 2600 0. 1848 0.1270 0, 0847 00540
12 0.7918 0. GRET (1. 3760 0, 4631 0. 3585 0, 2676 0.1931 0, 1350 0,0917
13 0, 8645 0. 7813 0. 6815 0.2730 0, 4644 0. 3632 0, 2745 0. 2009 0.1426
14 0. 9169 0, 8540 0. 7720 0,6751 0. 2704 0, 4657 (. 3675 0, 2808 0. 2081
15 (.5513 0, 9074 0. 8444 0, 7636 0, 6694 0. 5681 0. 4667 0, 3715 0.2867
16 0.9730 0, 9441 0. 8987 G, 8355 0. 7559 0. 6641 0., hE60 0, 4677 0, 3751
17 0.49857 0. 8678 0, 4370 (. 85905 0, B272 (. 7489 0, 6543 (. B&40 0. 4686
18 0.9928 0, Y823 0.9626 0, 3302 (. 8826 0, 81498 0. 7423 0, B350 0.5622
19 0. 9965 0, 3907 (. 8787 0. 8573 0. 9235 0. 8752 0. 8122 0. 7363 0. 6509
20 0, 99584 0. 9953 0, 9884 0. 9750 0.9521 0. 9170 0. 8682 0, 8055 .0.?307
21 0,68883 0.9977 (.8939 0, 9859 0.9712 0, 9469 0. 9108 0. 8615 0. 7991
22 0. 9997 0. 5980 0, 9970 0.9924 0, 9833 0. 9673 0. 9418 0, 9047 0. 8551
23 0. 9995 (. 99495 0. 9985 0. 9960 (. 8907 0, 9805 0. 9633 g, 9367 0. B9&9
24 1. 0030 C.9998 0, 9933 0. 95880 0, 9950 0, 98&8 0.8777 0, 9584 0.9317
25 1. 0000 C. 949499 (. 9997 0, 9090 0. 9974 0. 9938 0, Y869 . 6748 0, 9504
26 1. 0000 1. 0000 095395 0, 9995 0. 95987 0. 9967 0, 9925 0. 5848 0, 8718
27 1. 0000 1. Q300 0, 59499 0. 5998 0. 9994 0. 95983 0. 9559 0, %912 0. 8827
28 1, 0000 1. 0000 I. G000 0, 99499 0. 9997 0. 9991 0, 9578 0. 9950 0, 9897
29 1. 0000 1. 0000 1, G000 1. 0000 0. 0995 (. 9946 . G080 0. 9973 0.9941
30 1. 0000 1. 0000 1. 0000 1. 0000 0. 499¢& 0. 9998 0, 9994 0. 9986 0, 9967
31 1. 0000 1. 0O00 1. 00600 1. 0000 1, QOO0 0. 8909 0, 9897 0. 9993 0. 9682
32 1. 0000 1, 0000 1.0000 1. 00040 1, G000 1. 0000 0. 8939 0, 3996 0. 99%0
33 1. 0000 1. 0000 1. 0000 1, 0000 1. 0000 1. 0000 {, 9999 0. 9998 0, 9995
34 1, GOOG 1. 0000 1. Qo0 1, G000 1. 0000 1. G000 1. 0060 0, 99499 0.9598
"35 1. 0000 1. 00OO 1, Qo0 1, 000 1. 0000 1. 0000 1, 06000 1. 0000 0.9999
38 1, 0000 1. 0000 1. Q%00 1. 0000 1. 0000 1. 0600 1, G000 1, 000G (. 99548
37 1. 0000 ! 1. 0000 1. G000 1, G000 1. 0000 | 1. Q000 1. 0000 1, 0000 1. 0000
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x8 FZERWHEE

#D0as VM iE
¥y=0.80 ¥=0, 85 y=10, 99
! P=0,90|P=0.95|F=0. 99 |P=0. 999 P=0. 90| ’=0, 35 | P=1{. J9(P=0. 999 =0, 30| P=0. 95| P=0. 99 |’—=0. 939
2 |15.978|18. 800124, 167 | 30. 227 | 32. 019 |37, 674 | 48. 430] 60, 573 {160. 193[188, 491|242, 300(303. 054
3 | 5.847 | 6.919 | 8,974 |11.309] 8, 380 | 9.916 {12, 861|16, 208 |18.930|22, 401|29. 055|36. 618
4 V4,166 |4.943 | 6.440 | B.149 | 5.369 | 6,370 | 8.299 |10,502| 5. 398 |11, 150|14. 527 | 18. 383
5 | 3.494 | 4,152 | 5.423 | 6. 879 | 4.275 | 5.079 | 6. 634 | 8,415 | 6.612 | 7. 855 j10.260|13.015
6 |3.13113.723 1 4.870 | 6.188 | 3,712 | 4.41¢ | 5.773 | 7.337 { 5.337 | 6.345 | 8.301 |10. 548
7 | 2,002 | 3.4572 | 4.521 | 5.750 | 3.369 | 4.007 | 5.248 { 6.676 | 4.613 | 5.488 | 7.187 | 9. 142
8 | 2.743 | 3.264 | 4.278 | 5. 446 | 3.316 | 3,732 | 4.891 | 6.226 | 4. 147 | 4,936 | 6.468 | 8.234
9 | 2.626|3.125| 4,098 | 5.220 | 2,967 | 3.532 | 4. 631 | 5. 899 | 3.822 | 4,550 | 5,666 | 7.600
10]2.535 | 3.018 | 3.959 | 5.0406 | 2.839 | 3.379% | 4,433 | 5.649 | 3,582 | 4.265 [ 5.594 | 7,128
112463 | 2.933 | 3.849 14,906 { 2.737 | 3,259 | 4,277 1 5.452 | 3.397 | £.045 | 5,308 | 6. 766
1212, 004 | 2.863 | 3.758 | 4.792 | 2.655 | 3,162 | 4.150 | 5,291 | 3.250 | 3,870 | 5.079 | 6. 477
13| 2.355 | 2.805 | 3.682 | 4.697 | 2.587 | 3. 0Bl | 4,044 | 5.158 | 3,130 | 3.727 | 4.893 | 6.240
1412 3142756 | 3,618 | 4.615 | 2.529 | 3,012 | 3.955 | 5.045 | 3,029 | 3.608 | 4.737 ; 6.043
15| 2. 278 | 2.713 | 3,562 | 4.545 | 2,480 | 2,954 | 3. 878 | 4. 949 | 2. 945 | 3.507 | 4,605 | 5.878
16 | 2. 246 [ 2.676 | 3.514 | 4.484 | 2.437 | 2,903 | 3.812 | 4. 865 | 2,872 | 3.421 | 4.49Z | 5,732
17| 2,219 1 2. 642 1 3.471 | 4.430 | 2.400 | 2.858 | 3.754 | 4,791 | 2,808 | 3.345 | 4,393 | 5.607
18 | 2. 194 | 2.614 | 3.433 | 4.382 1 2,366 | 2.810 | 3.702 | 4.725 | 2,753 | 3.279 | 4.307 | 5.497
1912 172 | 2.588 | 3.399 | 4.339 | 2,337 | 2.784 | 3.656 | 4.667 | 2.703 | 3.221 | 4,230 5,399
20 | 2.152 1 2.564 | 3,368 | 4.300 | 2.310 | 2,752 | 3.615 | 4.614 | 2.659 | 3,168 | 4,161 | 5.312
21| 2.135 | 2.543 | 3.340 | 4,264 | 2,286 | 2.723 | 3.577 | 4,567 | 2,620 | 3.121 | 4,100 5,234
29 2 118 | 2.524 | 2.315 | 4.232 | 2.264 | 2.697 | 3.543 | 4.523 | 2.584 | 3. 078 | 4,044 5.163
23| 2.103 | 2.506 | 3.202 | 4.203 | 2.244 | 2,673 | 3.512 | 4.484 2,551 | 3.040 } 3.593 | 5,098
o4 | 2.089 | 2.480 | 3.270 | 4.178 1 2.225 | 2,651 | 3.483 | 4. 447 2.522 | 3,004 | 3.947 5.03%
25| 2.077 1 2.474 | 3.251 | 4.151 | 2,208 | 2.631 | 3.457 | 4.413 | 2.494 | 2,972 | 5.904 4,985
301 2.025 | 2.413 | 3.170 | 4.049 | 2. 140 | 2,548 | 3. 350 | 4. 278 | 2.385 | 2,841 | 3.733 4.768
35| 1,988 | 2.368 | 3.112 | 3.974 | 2.090 | 2.450 | 3.272 | 4.179 | 2. 306 | 2,748 | 3 611 | 4.611
40 | 1,959 1 2,334 | 3.066 | 3.917 | 2,052 | 2.445 | 3.213 | 4.104 | 2.247 | 2,677 | 3 518 | 4.4893
451 1.935 | 2.306 | 3.030 | 3.871 | 2,021 | 2.408 | 3.165 | 4.042 | 2. 200 2,621 | 3. 444 | 4,399
50 | 1.916 | 2.284 | 3.001 | 3.833 | 1.996 | 2.379 | 3.126 | 3.993 | 2. 162 | 2. 576 | 3 385 ) 4.323




75 B4 G F 60

EDOb KMk
y=0, 80 =095 ¥Y=0,599

" P=0.90|P=0, 95| P=0.98|P=0, 999 F=0. 90| P=0. 95| P=0. 99{P=0_99% P=0, 30| P=0. 95{ P=0, 99|P=0. 50
3 | 4.258 (5,310 7.340 | 9,651 | 6. 158 | 7,655 |10.552|13.857] — — — -
4 1 3.187 3,957 [6.437 | 7.128 | 4,163 | 5.145 | 7.042 | 9. 215 — - — -
5 | 2.742 [ 3,400 | 4.666 | 6. 112 | 3,407 | 4,202 | 5.741 | 7, 501 - — — —
6 | 2.494 | 3,091 | 4,242 | 5.556 | 3.006 | 3,707 | 5.062 | 6,612 | 4.408 | 5.409 | 7. 334 | 9540
7 | 2,333 | 2,894 | 3,972 | 5.201 | 2.755 | 3,399 | 4.641 | 6.061 | 3. 856 | 4.730 | 6.411 | 8. 348
8 | 2.219 | 2.755 ] 3.783 | 4. 955 | 2.582 | 3,188 | 4.353 | 5,686 | 3.495 | 4. 287 | 5.811 | 7. 566
9 | 2,133 2.649[3.641 | 4.772 2,454 | 3,031 | 4.143 | 5.414 ] 3.242 | 3.971 | 5.389 | 7.014
10 [ 2,065 ) 2.568 | 3.532 | 4,629 ]2.355 ! 2.911 | 3.981 | 5.203 | 3. 048 | 3.739 | 5,075 | 6. 603
11 12,012 | 2,503 | 3.444 | 4,515 | 2,275 | 2,815 | 3,852 | 5.036 | 2.897 | 3.557 | 4. 828 | 6. 284
121 1.966 | 2.448 | 3,371 | 4,420 | 2.210 | 2,736 | 3.747 1 4.900 | 2,773 | 3.410 | 4. 633 | 6,032
13| 1.928 | 2,403 | 3.310 | 4.341 | 2. 155 | 2,670 | 3.609 | 4. 787 | 2. 677 | 3. 200 | 4.472 | 5. 826
i4 | 1.895 | 2,363 | 3.257 | 4.274 | 2,108 | 2.614 { 3.585 | 4.690 | 2,592 | 3. 180 | 4. 336 | 5. 651
1571 1.8686 | 2,329 3,212 | 4.215 | 2. 068 | 2.566 | 3.520 | 4.607 | 2,521 1 3,102 | 4, 224 | 5. 507
16 | 1,842 | 2.299 | 3.172 | 4. 146 [ 2,082 | 2.523 | 3.463 | 4.534 | 2,458 | 3.028 | 4.124 | 5. 374
17 ] 1,820 | 2.272 | 3,136 | 4. 118 | 2.001 | 2.468 | 3,415 | 4.471 | 2,405 | 2. 962 | 4. 038 | 5, 268
18 | 1.800 | 2,249 | 3,106 | 4,078 | 1.974 | 2.453 | 3,370 | 4,415 | 2,357 | 2. 906 | 3. 961 | 5. 187
19| 1.781 | 2.228 | 3.078 | 4. 041 | 1.949 | 2,423 | 3,331 | 4.364 | 2,315 2,855 | 3.8693 | 5. 078
20 | 1,765 | 2,208 | 3,052 | 4.009 | 1.926 | 2,396 | 3,295 | 4.329 | 2. 275 | 2.807 | 3.832 | 5.003
21 | 1.750 ;2,190 3,028 | 3,979 | 1.905 | 2.371 | 3.2682 | 4,276 | 2.241 | 2. 768 | 3.776 | 4. 932
22 | 1.736 | 2.174 [ 3,007 | 3.852 | [ BB7 | 2.350 | 3.233 | 4. 238 | 2,208 | 2.720 | 3.727 | 4. 866
23 11,724 2,159 | 2,987 | 3.927 | .869 } 2,329 | 3.206 | 4,204 | 2,179 | 2. 693 | 3. 680 | 4, 806
24 11,712 2,145 | 2. 960 1 3.904 | 1.853 | 2.309 | 3.181 | 4,171 | 2,154 | 2. 663 | 3.638 | 4. 755
25 [ 1.702 | 2.132 | 2.952 | 3,882 | 1,838 | 2,292 | 3,168 | 4,143 | 2,120 | 2. 632 | 3.601 | 4. 706
30 | 1.657 | 2,080 | 2,884 | 3.794 | 1.778 | 2.220 | 3.064 | 4.022 | 2,02% | 2, 516 | 3. 446 | 4, 508
35 | 1,623 | 2,041 | 2,833 [ 3.730 | 1.732 | 2.166 | 2.954 | 3.934 | 1.957 | 2,431 | 3.334 | 4. 364
40 | 1,588 | 2,010 | 2.793 | 3.679 | 1.697 | 2.126 | 2,941 | 3,866 | 1,902 | 2, 365 | 3.250 | 4, 255
45§ 1,577 | 1,986 | 2.762 | 3.638 | 1.665 | 2.092 | 2.857 | 3.811 { 1.857 | 2. 313 | 3. 181 | 4,168
90 | 1.560 | 1.965 | 2.735 | 3.604 | 1.646 | 2.065 | 2,963 | 3.766 | 1,821 | 2, 266 | 3.124 | 4,096




405

22 REBRY - WEEDH %GB KLEN

n ¥=0.90 7=0.95 y=0,99 7=0. 995
2 0. 052 0.026 0. 006 0,003
4 0, 321 0. 249 0. 141 0. 111
6 0. 490 0.419 0. 295 0. 254
10 0. 664 0. 606 0. 496 0.456
20 0. 820 0,784 0.712 0. 683
40 0. 907 0. 887 0, 846 0.829
60 0. 937 0.924 * 0,805 0, 883
80 0.953 0. 943 0. 920 0.911
100 0. 962 0,954 0. 936 0,929
150 0, 975 0. 969 0. 957 0.952
200 0. 981 0, 977 0. 968 0. 961
500 0,993 0.991 0, 987 0. 986
1 000 0. 997 0. 996 0,994 0,993

ne EEEDY%, ER(I-a) WP ANEEER

a ¥=0, 90 y=0.95 ¥=0.99 7=:0, 995
0, 005 777 947 1 325 1483
0.01 388 473 662 740
0.05 77 93 130 146
0. 01 38 16 64 72
0.15 25 30 42 47
0,20 18 22 31 34
0.25 15 18 24 27
0.30 12 14 20 22
0. 40 6 10 14 16
0,50 7 8 11 12




406 al:i. ks 2Py
O

& 9 Durbin-Watson #3 ih S &

2D REMKFE a=0.05

n p—1=1 p—1=2 p—1=3 p—1=4 p—1=>5
oy di dr du d, du dr. dys dy dy
15 1.08 1. 36 0,85 1. 54 0,82 1.75 0. 69 1.97 0. 56 2,21
16 1.16 L. 37 0,98 1,54 0. 86 1.73 0.74 1.93 0.62 2.16
17 1,13 1.38 1.02 1. 54 0. 80 1,71 0.78 1.90 0,67 2,10
18 1. 16 1.3% 1. 05 1.53 0.93 1. 69 0, 82 1. 87 0.71 2.06
19 1.18 1,40 1.08 1.53 Q. 87 1,68 0. 86 1, 85 0,75 2.02
20 1.20 1.41 1.10 1.h04 1.00 1. 68 0. 90 1.83 0.75 1.99
21 1.22 1. 42 1.13 1.54 1.03 1. 67 0,93 1.81 0.83 1. 96
22 1,24 1. 43 1.15 1.54 1,05 1. 66 0. 96 1. 80 086 1.94
23 1.2¢6 1. 44 1,17 1. 54 1.08 1. 66 0, 59 1.78 0. 50 1,92
24 1,27 1.45 1.1% 1.35 1,19 1. 66 1,01 1.78 0. 83 1,90
25 1. 29 1.45 1,21 1, 54 1,12 1. 68 1. 04 1.77 0,95 1. 8%
26 1.30 1, 46 1.22 1.55 1,14 1. 65 1.06 1,76 0.98 1.88
27 1,32 1. 47 1. 24 1. 56 1. 16 1. 65 1.08 1.76 1.01 1.86
28 1.33 1. 48 1. 26 1.56 118 1. 65 1. 10 1.7% 1.03 1.85
28 1. 34 1. 48 1. 27 1, 56 1.20 1,65 1.12 1.74 1. 06 1.84
30 1. 35 1. 49 1. 28 1.57 1. 21 1.65 1.14 1.74 1.07 1.83
3l 1.36 1. 50 1. 30 1.57 1,23 1, 65 1.16 1.74 1.09 1.83
32 1.37 1,50 1. 31 1,57 1. 24 1. 6% 1.18 1.73 1.11 1.82
33 1.38 1.31 1.32 1.58 1.26 1,63 1. 1% 1.73 1.13 1,81
34 1.39 1,51 1. 33 1,58 1.27 1,65 1.21 1.73 1.15 1,81
35 1.40 1.52 1.34 1. 58 1.28 1.65 1.22 1.73 1.16 1. 80
36 1.41 1.52 1. 35 1.58 1. 28 1.65 1.2¢4 1.73 1.18 1.80
37 1.42 1.53 1.36 1.59 1.31 1,66 1.25 1.72 1.19 1.80
38 1.43 1.54 1.37 1,569 1,32 1. 66 1. 26 1.72 1.21 1.79
39 1.43 1. 54 1.38 1. 60 1.33 1. 66 1.27 1.72 1.22 1.78
40 1. 44 1. 54 1.39 L. 60 1.34 1. 66 1.28 1.72 1. 23 1.79
45 1,48 1.57 1,43 1.62 1,38 1. 67 1.34 1,72 1.2¢9 1.78
30 1,50 1. 39 1. 46 1.63 1. 42 1. 67 1,38 1.72 1.34 1.77
55 1.53 1. 60 1.49 1.64 1.45 1.68 1. 41 1.72 1.38 1.77
80 1. 55 1.62 1. 51 1. 65 1,48 L. 68 1. 44 1.73 1. 41 1.77
6o 1,57 1.63 1.354 1.66 1,50 1. 70 1.47 1.73 1. 44 1.77
70 1.58 1.64 1.5 1. 67 1.52 1.70 1.49 1.74 1.46 1.77
75 1.60 1.65 1.57 1.68 1.54 in 1,51 1.74 1. 49 1. 77
80 1.61 1. 66 1.59 1. 69 1.56 1.72 1.53 1.74 1.51 1.77
85 1,62 1.67 1,60 1,70 1. 57 1.72 1,35 1.75 1.52 1,77
90 1. 63 1,68 1.61 1.70 1,59 1.73 1.57 1.75 1. 54 1. 78
95 1. 64 1. 6% 1.62 .7 1. 60 1.73 1,58 1.75 1.56 1.78
100 1. 65 1. 69 1. 63 1.72 1. 61 1.74 1. 59 1.76 1.57 1.78




. e
(}ﬁ an7
22 BEHKF a=0.01
. p—1=1 p—1=2 p—1=3 p—1=4 p—1=5
de di; dy dy, dy dy, d. d; i dy;
15 (.21 1.07 0,70 1. 25 0, 59 1,456 0. 4% 1.70 . 39 1.466
16 0, 84 1.09 0. 74 1.25 0, 63 1,44 0,83 1. 66 0. 44 1. &0
17 0, &7 1.10 0,77 1. 25 0, £7 1.43 0.E7 1. 63 0, 48 1. 85
18 0, 50 1.12 G. 80 1. 26 0.71 1,42 0,61 1. 60 0.52 1. 60
19 0,83 1. 13 0. 83 1. 26 0,74 1,41 0. 65 1. 38 0, 56 1,77
20 0.95 1. 15 0, 86 1.27 0,77 1. 41 (. 68 1. 57 0, E0 1.74
21 0,97 1. 16 0. 89 1. 27 0, 80 1,41 .72 1,55 0,63 1.71
22 1,00 1,17 0,491 1,28 0. 83 1. 40 0.75 1.54 0, 66 1,65
23 1.02 1.19 0, 94 1.29 0. 86 1,40 0.77 1.53 0.70 1. 67
24 1.04 1. 20 0, 96 1,30 (.88 1,41 0. 80 1.53 0,72 1. 66
g 1.00 1.21 0.48 1. 30 0,490 1.41 0,83 1,52 0.75 1, 65
26 1,07 .22 1. 00 1,31 0.93 1,41 0.85 1,52 0,78 1. 64
27 1.09 1. 23 1.02 1.32 0. 95 1. 41 0.88 1,31 0, 81 1. 63
28 1.10 1,24 1.04 1,32 0. 97 1. 41 G, 80 1. 51 0,83 1.62
20 1.12 1. 25 1,05 1.33 0. 99 1.42 0,82 1.51 0. 85 1. 61
30 1.13 1.26 1. 47 1,34 1.01 1,42 0.94 1.51 0. 88 1. 61
il 1.15 1.27 1. 08 1. 34 1.42 1.42 0, 46 1.461 0.80 1. 60
2z 1.16 1.2 1.0 1.35 1,04 1.43 0,48 1.51 ¢, 92 1. 60
33 1.7 1.29 1.1 1. 356 1. 058 1. 43 1. 00 1.51 0,64 1.59
34 1,18 1. 30 1,13 1.36 1,07 1.43 1.01 1.51 0.95 1,59
35 L. 159 1.31 1,14 1,37 1. 08 1. 44 1.03 1.51 0. 47 1. 59
36 1.21 1.32 1.15 1,38 1. 10 1,44 1. 04 1.51 0,99 1.59
7 1,52 1.32 1. 186 1.38 1. 11 1. 45 1.08 1.51 1. 00 1.5%
38 1.23 1.33 1. 18 1. 39 1.12 1. 45 1.47 1.52 1.02 L. 58
39 1.24 1.34 1. 19 1.39 1,14 1.45 1.09 1,52 1.03 1,58
40 1.25 1.34 1. 20 1.40 1. 15 1. 46 1. 10 1.52 1.05 1.58
45 1.23 1,138 1. 24 1,42 1. 20 1.48 1,16 1.52 1,11 1.58
50 1.32 1. 40 1.28 1.45 1.24 1.49 1. 20 1. 54 1.16 1.59
55 1,36 1.43 1.32 1,47 1.28 1,51 1.25 1.55 1,21 1.59
60 1. 38 1,45 1.35 1,48 1,32 1.52 1,28 1,56 1.25 1,80
65 1,41 1.47 1. 38 1,30 1.35% 1.53 1,31 1.57 1.28 1,61
7m0 1,43 1. 49 1. 40} 1,52 1. 37 1.35 1,34 1.58 1. 31 1,61
73 1.45 1. 30 1.42 1,53 1. 39 1. 38 137 1. 59 1,34 1,62
80 1,47 1,32 1.44 1,54 1.42 1.37 1,39 1. 60 1. 36 1,62
83 1. 18 1,33 1,46 1.55 143 1. 58 1.41 1. 60 1.39 1. 53
90 1.50 1.34 1,47 1.56 1.45 1.5% 1.43 1. 51 1.41 1.54
95 1.51 1,55 1. 48 1.57 1,47 1. 60 1.45 1,52 1,42 1. 54
109 1,62 1.56 1.50 1.58 1.48 1.60 1.486 1,33 1,44 1. 65
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) 79,
Hn A A As e 1/¢, B B, B, B,
2 2.121 | 1.880 | 2,659 | 0,7979 | 1,2533 0 3. 267 0 2. 606
3 1.732 | 1.023 | 1,954 | 0.8862 | 1.1284 0 2. 568 0 2. 276
4 1.500 | 0.729 | 1,628 | 0.3213 | 1.0854 0 2. 266 0 2,088
5 1.342 | 0,577 | 1427 | 0.9400 | 1,0638 0 2, D89 0 1. 964
] 1,925 | 0.483 | 1.287 | 0.9515 | 1.0510 | 0.030 | 1.97¢ | 0.029 | 1.874
7 1134 | 0.419 | 1.182 | 0.9594 | 1.0423 | 0.118 [ 1.882 | 0.113 | 1.806
8 1Lo61 | 0.378 | 1.099 | 0.9650 | 1.0363 | 0.185 | 1.815 [ 0.178 | 1751
9 1. 0040 0. 337 1,032 0, 9693 1,0317 0,239 1. 761 0, 232 1. 707
10 0.949 | 0.308 | 0.975 | 0.9727 | 1.0281 | 0.284 { 1.716 | ©0.276 | 1.660
11 0.905 | 0.285 | 0.927 | 0.9754 | 1.0252 | ©.321 | 1,679 | 0.313 | 1.637
12 0.866 | 0.266 | 0.886 | 0.9776 | 1.0229 | 0.354 | 1.646 | 0.346 | 1.810
13 0.832 | 0.240 | 0.850 | 0.9794 | 1.0210 | 0.382 | 1.618 | 0.374 | 1.385
14 0.802 | 0.235 | 0.817 | 0.98i0 | 1.0194 | 0.406 | 1.594¢ | 0.399 | 1.563
15 0.775 | ©o.223 | 0.789 | o.9823 | 1.0180 | ©0.428 | 1572 | 0.421 | l.544
15 0.750 | 0.212 | 0.763 | 0.9835 | 1,0168 | 0.448 | 1.552 | 0.440 | 1.526
17 0.728 | 0.203 | 0.739 | 0.9845 | 1.0157 | 0.466 | 1.53¢ | 0.438 | L. 511
18 0.707 | 0.194 | 0.718 | 0.9854 | 1.0148 | 0,482 | 1.518 | 0.475 | 1.496
19 0.688 | 0.187 | 0.698 | 0.9862 | 1.0140 | 0,497 | 1.503 | 0.490 | 1.483
20 0671 | 0.180 | 0.680 | 0.9869 | 1.0133 | 0.510 | 1.490 | 0.504 | 1.470
21 0.655 | 0.173 | 0.663 | 0.9876 | 1.0126 | 0.523 | 1.477 | ©.516 | 1.4%9
22 0.640 | 0.167 | 0.647 | 0.9882 | 1.0119 | 0.53¢ | 1.466 | 0.528 [ 1.448
23 0.626 | 0.162 | 0.633 | 0.9887 | 1.0114 | 0.545 | 1.455 | 0.53% | 1.438
24 o.612 | 0.157 | o.610 | 0.9892 | 1.0109 | 0,555 | 1.445 | 0.543 | 1.429
25 0.600 | ©0.153 | 0.606 | 0.9896 | 1.0106 | ©0.565 | 1.435 | 0.559 | 1.420
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d; 1/d, ds DD D, D,

2 1,128 0. 8865 0,853 0 3.686 0 3. 267
3 1. 693 0. 5907 0, 888 o 4.358 0 2.574
2. 059 0. 4857 0. 880 0 4.698 0 2. 282

5 2,326 0. 4299 0. 864 0 4,918 0 2. 114
6 2,534 0.3946 | ©.848 0 5,078 0 2. 004
7 2. 704 0, 3698 0. 833 0. 204 5,204 0. 078 1.924
8 2. 847 0. 3812 0, 820 0. 388 2. 306 0.136 1, 864
9 2. 970 0.3367 0. 808 0.547 5.393 0. 184 1. 816
10 3.078 0. 3249 0.797 0. 687 5. 469 0.223 1. 777
il 32.173 0, 31R2 1, 787 0.811 5,535 Q. 256 1. 744
12 3.258 0. 3069 0.778 0. 922 5.594 0.283 1.717
13 3,336 0. 2998 0.770 1.025 5,847 0.307 1. 693
14 3. 407 0, 2935 0,753 1.118 5. 696 0, 328 1. 672
15 3.472 0. 2880 756 1. 203 5.741 0. 347 1. 653
16 3.532 0. 2831 0. 750 1.282 5,782 0. 363 1,637
17 3.588 0. 2787 0.744 1.356 5. 820 0.378 1. 622
18 3. 640 0. 2747 0.739 1. 424 5.856 0. 391 1. 608
19 3. 689 8. 2711 0. 734 1.487 5.891 0. 403 1,597
20 3,735 0. 2677 0. 729 1. 549 5.921 0.415 1. 585
21 3.778 0. 2647 0. 724 1. 605 5.951 0.425 1. 575
22 3.819 0. 2618 0.720 1. 650 5.979 0.434 1. 566
23 3. 858 0. 2592 0.716 1.710 6. 006 0.443 1.557
24 3. 895 0. 2567 0.712 1. 759 6.03] 0.451 1.548
25 3.931 0. 2514 0. 708 1. 806 6. 056 0. 459 1.541
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*
®13 d: ERIFE
m=T H R
2 3 4 5 6 7 8
1 141 1. 61 2,24 2. 48 2.67 2. 83 2. 96
2 1,28 1. 81 2.15 2, 40 2. 60 2,77 2.91
3 .23 1.77 2.12 2,38 2.58 2.75 2.89
4 -, 21 1.75 2.11 2,37 2.57 2. 74 2.88
5 .19 1,74 2.10 2.36 2.56 2.73 2,87
6 118 1.73 2. 09 2.35 2.56 2.73 2.87
7 117 1.73 2.08 2, 35 2.55 2. 72 2. 87
8 117 1.72 2.08 2,35 2,55 2,72 2. 87
g=#Fitx 9 116 | 172 | 2,08 | 2.3¢ | 255 | s5.72 | 2.86
#ERMA 10 1. 18 1,72 2,08 2. 34 2.55 2.72 2. 86
11 116 1.71 2.08 2. 34 2.55 2.72 2.86
12 .15 1. 71 2.07 2. 34 2.55 2.72 2. 85
13 15 1.71 2.07 2,34 2.55 2,71 2.85
14 015 1.71 2.07 2.34 2. 54 2.71 2. 85
15 .15 1.71 2.07 2, 34 2. 54 2. 71 2.85
=15 1. 128 2,059 2,534 2, 847
1.693 2. 326 2. 704
m=BEHEN
g 10 11 12 13 14 15
1 3, 08 3,18 3. 27 3,35 3,42 3,49 3.55
2 3,02 3.13 3.22 3,30 3,38 3. 45 3.51
3 3.01 3.11 3.21 3.29 3.37 3.43 3.50
4 3. 00 3.10 3.20 3.28 3.36 3.43 3. 49
5 2. 99 3. 10 3.19 3. 28 3,35 3,42 3.49
3 2.99 3.10 3.19 3.27 3.35 3.42 3. 49
7 2,99 3,10 3. 1% 3.27 3.35 3.42 3.48
8 2.98 3.00 3.19 3. 27 3.35 3.42 3.48
&= #gﬂz* 9 2.98 3.09 3.18 : 3.27 3.35 3,42 3. 48
# N B 10 2,98 3.09 3.18  3.27 3. 34 3.42 3. 48
11 2,98 3.09 3.18 3.27 3. 34 3. 41 3. 48
12 2,98 3,09 3,18 3. 27 3.34 3.41 3. 48
13 2. 98 3,09 3,18 3.27 3.34 3.41 3.48
14 2. 98 3. 08 3.18 3. 27 3,34 3.41 3.48
15 2. 98 3.08 3.18 3. 28 3,34 3,41 3.48
>15 3,078 3. 258 3, 407
2, 970 3.173 3, 336 3.472
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k15 JHPREEA.X
M RENSE
FHER
4 HEFHSH®EN R D 2 3
AZF DiF AZS D}S AZ[‘ DdF AZS DdS AZF DlF AES D!S
1] NA | NA |236.5] 128 | NA | NA | 167 | 128 | NA | NA | 821 | 14
2120 2.0 | 208 | 160 | 849 | 2.0 115.70] 15.6 | 1.57 | 1.9 | 2.72 | 7.1
3) 6.8 | 27 | 96 | 15047 27 1678 14.7] 135 23 [ 19| a5
40 51 | 3.3 | 66 | 81 | 36| 3.3 468l 81 |t26| 2.4 | 162 3.7
5] 4.4 | 3.3 | 5.4 | 6.4 | 312 | 53 3.8} 6.3 |1.20| 2.4 | 1.47 | 3.4
6] 40 | 3.3 | £.7 | 5.4 | 28| 3.3 | 334\ 54 | 117 | 25 | 1.39 | 3.3
7037 | 33 | 3 | 5.0 | 2.65| 3.3 | 306 50 | 14| 2.5 [ 132 | 3.2
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